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Manutencdo de Computadores — Conceitos Béasicos

LEMA DOS AMIGOS DO BEM

Que ninguém se escuse de fazer o bem
Sob o pretexto de que é pequenino,
Pois cada qual algum recurso tem,

Para valorizar o seu destino!

A fraternidade é como um hino
Que juntos cantamos, quando alguém,
De nds recebe o balsamo divino

Que um gesto amigo e fraternal contém!

Em face do progresso social,
Trabalhar sempre para o bem geral

E sagrado dever nosso!

O meu lema de vida assim descrevo:
Se nao posso fazer tudo o que devo,

Devo, ao menos, fazer tudo o que posso!

Amigoy do-Bemv
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1- INTRODUCAO

A palavra “computador” vem do verbo “computar” que, por sua vez, significa
“calcular”.

O computador, tal qual conhecemos hoje, passou por diversas transformacdes
e foi se aperfeicoando ao longo do tempo, a partir do avanco das areas da
matematica, engenharia, eletrbnica, e por isso, ndo existe somente um inventor.

1.1. Computador

E uma maquina programavel capaz de armazenar e processar dados,
executando operacdes a grande velocidade.

E considerada uma lupa intelectual de aumento. Visando sempre seu
crescimento / melhorias (velocidade, seguranca, rapidez, custos, ...).

Pode armazenar, recuperar e processar dados.

Como definicdo classica, temos que um computador € um conjunto de
dispositivos eletronicos interligados, que conseguem executar automaticamente
um determinado trabalho, orientado por programa e em grande velocidade.

Ele desempenha um papel importante em nossas vidas, pois € um dos
responsaveis pela maneira como as pessoas realizam suas atividades no
trabalho e no dia a dia.

E possivel usar computadores para transmitir noticias, receber e enviar
mensagens para a familia e amigos, fazer apresentacfes, manter registros
oficiais e pessoais, fazer previsbes de tempo, jogar, e para varias outras
atividades comerciais e recreativas.

Ao usar computadores, vocé economiza muito tempo, esforco e dinheiro. Vocé
nao precisa ter muito conhecimento técnico para trabalhar com um computador.

-7-
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Qualquer pessoa pode aprender a usar um. Os dois Unicos requisitos sao
paciéncia e determinagéo.

1.1.1. PC - Personal Computer

PC — Abreviagéo de Personal Computer — Computador de uso pessoal.
Ha inUmeras marcas de computadores, como: Acer, Positivo, Dell, Canon, AOC,

Lenovo, Sony, dentre outras. Existem também, aqueles sem marca que podem
ser montados com componentes disponiveis no mercado.

EXEMPLO 1: Computadores Antigos

SR .,

EXEMPLO 2: Computadores Atuais
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1.2. Hardware X Software

Relembrando.........

J
e

® I\

A/ 4

Hardware-> conjunto de elementos fisicos que compdem o computador (tudo
aquilo que se pode pegar/tocar), como: mouse, teclado, monitor de video,
processador, fonte, e assim por diante.

Se lhe perguntarem qual a configuracdo do seu computador? :JZ
- Querem saber sobre seu computador.

- Querem saber os componentes internos do seu computador, como:
Processador, placa mae, HD, fonte, placa de som, placa de video, memodria, e
assim por diante.

O mouse, monitor de video e teclado ndo influenciam no
desempenho do computador, mas sao importantes para o
conforto ao usa-los.

Software -> programa ou conjunto de programas relacionados com o
funcionamento do computador (parte logica / virtual).

Roteiro e instru¢do que orienta 0 computador como: o sistema operacional, 0s
programas, os aplicativos, antivirus, 0s jogos que estédo instalados.

-10-
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1.2.1. Alguns termos técnicos utilizados

e Configuracdo — é acdo de configurar ou parametrizar um sistema de uso
genérico de forma que ele atenda os objetivos propostos para uma
determinada aplicacao.

Podemos definir também como conjunto de equipamentos ou sistemas
arranjados e/ou interconectados para atender a um determinado proposito.

EXEMPLOS:

Qual seria a configuracéo deste computador?

Esta configuracdo serda mudada.

5, Parametrizar - Processo que estabelece parametros, padrdes ou
modelos, para o desenvolvimento ou processamento de alguma coisa,
C sendo possivel realizar, a partir (...).

e Default — é o termo muito utilizado na informatica. Refere-se a uma funcéo
padréao de determinado software ou a mais comum.

EXEMPLOS:
Por default siga as instrucoes.

Por default configure este computador.

-11-
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e Habilitar — tornar apto, capaz, ativo, ativado. Desabilitar - ndo deixar que a
acao aconteca; desativar, 0 mesmo que: desativado.

EXEMPLOS:
O antivirus esta habilitado?

Firewall esta desabilitado.

e Instalacdo — acdo ou efeito de se instalar (copiar/transferir). Pode ser
também conjunto de aparelhos, pecas ou acessérios que compde
determinada utilidade.

EXEMPLOS:
Instalaremos Windows 10.

Verificando a instalacéo do software.

e Power — é a capacidade de fornecer energia. Pode ser traduzido como
‘poténcia ou energia” aplicada a uma carga. Conhecido também pelas siglas
PWR.

EXEMPLO:
Pressione o botdo POWER.

O botdao POWER néo funciona.

e Recuperacgo — ato ou efeito de recuperar. E uma restauracio, um conserto.

Devolver a algo que esta deteriorado ou defasado a seu estado ou condicao
anteriormente normal e satisfatorio.

Em informatica € o processo pelo qual uma estacdo de dados resolve os
conflitos ou erros que surgem durante a transferéncia de dados

EXEMPLO:
Recuperacdo do sistema.

Vamos recupera a configuracao do sistema.

-12 -
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e Reparo - ato ou efeito de reparar; consertar, ajudar, socorrer, auxiliar.

EXEMPLO:
Este computador tem que ser reparado agora.

Vamos reparar este erro.

e Reset — restabelecer. Reconfigurar, geralmente restabelecendo
configuragéo inicial.

EXEMPLO:
Pessoal, vamos “resetar” o computador?

Apds a atualizagéo tera que “resetar” o computador.

uma

-13-
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1.2.1.1. Driver

: E um software que permite que o sistema
Installation operacional e um dispositivo se comuniguem um
com o outro.

Por exemplo, suponhamos que um aplicativo de
fotos precise ler algumas imagens de uma camera
fotografica.

O aplicativo terd que pedir uma solicitacdo ao
sistema operacional, que, por sua vez, fara a solicitacdo ao driver.

O driver, que geralmente é desenvolvido pela mesma empresa que projetou e
fabricou o dispositivo, sabe como se comunicar com o hardware para obter as
fotos. Depois de o driver receber os dados da camera, ele os devolve para o
sistema operacional, que repassa para o aplicativo.

Portanto, um driver € um software que traduz o que diz um hardware
ou um dispositivo para que o computador possa entender. Sem um
software de driver, o hardware conectado (por exemplo, uma placa
de video ou impressora) nao funcionara corretamente.

Mas um driver ndo € um processo e muito menos um programa gerido
independentemente pelo sistema, mas sim um conjunto de tabelas contendo
informacdes sobre cada periférico, bem como os fluxos de informacéo circulante
entre um computador e um periférico.

Os drivers séo entregues com o sistema operacional na maioria das vezes,
podendo ser encontrados em aplicativos de
atualizacbes (como o Windows Update), no
painel de controle e por meio da verificacdo de
atualizacoes.

Se o sistema operacional ndo tiver o driver
necessario, vocé pode verificar o disco que
veio com o hardware ou dispositivo que deseja
usar ou acessar o site do fabricante.

Existem alguns produtos atualmente no mercado que dispensam a instalacdo de
drivers, conhecidos como dispositivos “plug-and-play”. Como o proprio nome
diz, basta apenas conecta-los ao computador através de uma porta USB para
poder usé-los. Geralmente, HDs externos e maquinas fotograficas utilizam essa
tecnologia.
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Nem todo driver é escrito pela mesma
empresa que projetou um dispositivo.

Em muitos casos, um driver € programado de
acordo com um padrédo de hardware. Isso
significa que ele pode ser escrito pela
Microsoft (no caso do Windows), e, sendo
assim, o fabricante do dispositivo ndo precisa

fornecé-lo.

Outro detalhe importante é que nem todos os drivers se comunicam diretamente
com dispositivos. Certas requisicdes (como a leitura de dados de um hardware)
passam por diversos drivers que participam do processo, distribuidos em uma

pilha de camadas.

Alguns drivers dessa pilha podem fazer
modificacdes na solicitacao.

Estes ndo se comunicam diretamente com o
dispositivo: eles simplesmente manipulam o
pedido e repassam-no para 0s outros drivers.

Ja alguns drivers funcionam como filtros, com
0 objetivo de observar e registrar informacdes
sobre pedidos de aplicativos para dispositivos.

Eles agem como verificadores para garantir que os outros drivers que estao na

pilha estédo lidando com o pedido corretamente.

-15-



Manutencdo de Computadores — Conceitos Béasicos

1.2.1.2. DLL

DLL € uma sigla do mundo da informatica e significa
Dynamic-Link Library, ou "Biblioteca de Vinculo
o Dinamico".

’ A biblioteca representada pela sigla DLL possui

/‘ // dados e coOdigos que podem ser usados
| [ f
| ] “‘

simultaneamente por mais de um programa.

O conceito de DLL foi implementado pela Microsoft para os sistemas
operacionais Microsoft Windows e OS/2.

Essas bibliotecas sédo arquivos que normalmente tém extensdo DLL, mas
também podem ter a extensdo OCX, DRV, ICL (biblioteca de icones), FON e
FOT (no caso de arquivos de fontes).

As DLL foram inicialmente concebidas com o proposito de poupar espacgo e
memoria no disco, armazenando os aplicativos no disco duro. Uma das
vantagens que a DLL oferece é a modularidade, que permite que algumas
modificacdes sejam feitas no cddigo ou dados de uma DLL que € compartilhada
por varios aplicativos.

Assim, ndo € necessario modificar o proprio aplicativo. Gracas a modularidade,
€ possivel criar service packs e patches de pequeno tamanho para a atualizacéo
de aplicativos de grande dimenséao, como o Microsoft Office, por exemplo. Se
varios programas utilizam a mesma DLL, todos vao usufruir dessa correcéo ou
atualizacdo, sem que seja preciso instalar o programa novamente.

Apesar disso, essa funcionalidade pode apresentar um problema relacionado
com a compatibilidade de DLLs de diferentes fontes que podem precisar de
atualizacdes frequentes.

. Outravantagem das DLL € que utiliza menos recursos, porque pode
" diminuir a duplicacdo de um codigo que é carregado na memoéria e
no disco. Desta forma, o desempenho do programa em questdo e de
outros programas no sistema operacional ndo é prejudicado.

Existem varios sites que disponibilizam arquivos DLL. Muitas vezes certos
programas ndo podem ser executados se ndo encontrarem um determinado
arquivo DLL no computador, sendo que as mensagens de erro DLL podem ser
bastante frequentes.

-16 -
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1.2.1.3. Script

Script é um texto com uma série de instrucdes escritas para serem seguidas,
OU por pessoas em pecas teatrais ou programas televisivos, ou executadas por
um programa de computador.

O termo é uma reducdo da palavra inglesa manuscript, que significa

“manuscrito”, “escrito a mao”.

Em informatica, script € um conjunto de instru¢cdes em cédigo, ou seja, escritas
em linguagem de computador. E uma linguagem de programacio que executa
diversas fungdes no interior de um programa de computador.

As linguagens de script sdo ferramentas utilizadas para controle de um
determinado programa ou aplicativo; para configuragdo ou instalacdo em
sistemas operacionais; e ainda, em jogos para controlar as acbes dos
personagens.

Algumas linguagens de programacao geralmente usadas como script sao:
e ActionScript,
e JavaScript,
e Lua,

e PHP,

e Python,

e ShellScript,

e Ruby,

e VBScript.

-17 -
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1.2.1.4. Bluetooth

Bluetooth € uma tecnologia de comunicagcdo sem fio que permite que
computadores, smartphones, tablets e afins troquem dados entre si e se
conectem a mouses, teclados, fones de ouvido, impressoras, caixas de som e
outros acessorios a partir de ondas de radio. A ideia consiste em possibilitar que
dispositivos se interliguem de maneira rapida, descomplicada e sem uso de
cabos.

m Bluetooth é um padréo global de comunicacdo sem
Bl"Etoot fio e de baixo consumo de energia que permite a
transmissao de dados entre dispositivos, desde que

um esteja préximo do outro.

7z

Uma combinacédo de hardware e software é utilizada para permitir que esse
procedimento ocorra entre 0os mais variados tipos de aparelhos.

A transmisséo de dados é feita por meio de radiofrequéncia, permitindo que um
dispositivo detecte o outro independente de suas posi¢cdes, sendo necessario
apenas que ambos estejam dentro do limite de proximidade (geralmente, quanto
mais perto um do outro, melhor).

Para que seja possivel atender aos mais variados tipos de dispositivos, o alcance
maximo do Bluetooth foi dividido em trés classes:

e Classe 1: poténcia maxima de 100 mW (miliwatt), alcance de até 100 metros;
e Classe 2: poténcia maxima de 2,5 mW, alcance de até 10 metros;
e Classe 3: poténcia maxima de 1 mW, alcance de até 1 metro.

A classe 2 é a mais usada, logo, a maioria dos dispositivos trabalha com alcance
de até 10 metros. Ha ainda a classe 4, que € destinada a dispositivos que
consomem muito pouca energia: sua poténcia é de 0,5 mW; o alcance € de meio
metro, aproximadamente.

Esse indice sugere que um aparelho com Bluetooth classe 3 somente
conseguird se comunicar com outro se a distancia entre ambos for inferior a 1
metro, por exemplo. Essa distancia pode até parecer inutilizavel, mas é suficiente
para conectar um fone de ouvido a um telefone celular guardado no bolso da
calca. E importante frisar, no entanto, que dispositivos de classes diferentes
podem se comunicar sem nenhum problema, bastando respeitar o limite daquele
gue possui alcance menor.

A velocidade de transmissdo de dados no Bluetooth é relativamente baixa: até
a versdo 1.2, a taxa pode alcancar, no maximo, 1 Mb/s (megabit por segundo).
Na versao 2.0, esse valor passou para até 3 Mb/s. Embora essas taxas sejam
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baixas, sdo suficientes para uma conexdo satisfatéria entre a maioria dos
dispositivos. Todavia, a busca por velocidades maiores € constante, como prova
a versdo 5.0, capaz de atingir taxas de até 50 Mb/s.

1.2.1.5. USB

USB - Universal Serial Bus - Trata-se de uma tecnologia

gue tornou mais simples, facil e rapida a conexdo de

diversos tipos de aparelhos, como: cameras digitais, HDs

externos, pendrives, mouses, teclados, impressoras,
scanners, leitor de cartdes etc., ao computador e a dispositivos moéveis, evitando
assim o uso de um tipo especifico de conector para cada equipamento.

Um dos motivos que levaram a criacdo da tecnologia USB € a necessidade
de facilitar a interconexao de dispositivos variados.

USB oferece uma série de vantagens:

e Padrao de conexéo: qualquer dispositivo compativel com USB usa padrdes
definidos de conexdo, assim ndo € necessario ter um tipo de conector
especifico para cada aparelho;

e Plug and Play (algo como "Plugar e Usar"): quase todos os dispositivos
USB sao concebidos para serem conectados ao computador e utilizados logo
em seguida. Apenas alguns exigem a instalacdo de drivers ou softwares
especificos. No entanto, mesmo nesses casos, 0 sistema operacional
normalmente reconhece a conexao do dispositivo;

e Alimentacdao elétrica: boa parte dos dispositivos que usam USB nao precisa
ser ligada a uma fonte de energia, ja que a propria porta é capaz de fornecer
eletricidade. Por conta disso, acaba sendo muito facil encontrar dispositivos
gue tém sua bateria recarregada via USB, como smartphones e tablets. A
excecdo fica por conta de aparelhos que consomem maior quantidade de
energia, como impressoras e determinados HDs externos;

e Conexdo de varios aparelhos ao mesmo tempo: € possivel conectar até
127 dispositivos a0 mesmo tempo em uma Uunica porta USB. Isso pode ser
feito, por exemplo, por meio de hubs, dispositivos que utilizam uma Unica
conexdo USB para oferecer um nGmero maior delas. E valido ressaltar que
nem sempre esse modo de funcionamento € viavel, uma vez que a velocidade
de transmissao de dados é dividida entre todos 0s equipamentos;
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7

e Ampla compatibilidade: o padrdo USB €& compativel com diversas
plataformas e sistemas operacionais. O Windows, por exemplo, o suporta
desde a versdo 98. Sistemas operacionais como Linux, macOS e Android
também sdo compativeis. Atualmente, é possivel encontrar portas USB em
varios outros aparelhos, como televisores, sistemas de comunicagdo de
carros e até equipamentos de som;

e Hot-Swappable: dispositivos USB podem ser conectados e desconectados a
gualquer momento. Em um computador, por exemplo, ndo € necessario
reiniciad-lo ou desliga-lo para conectar ou desconectar o dispositivo;

e Cabos de até 5 metros: os cabos USB podem ter até 5 metros de tamanho.
Esse limite pode ser aumentado com uso de hubs ou de equipamentos
capazes de repetir 0s sinais da comunicagao.

A tecnologia USB conta com varios tipos de conectores, sendo o conector A o
mais conhecido. Uma vez que o objetivo principal do padrdo USB é facilitar a
conexao de variados dispositivos ao computador, geralmente os cabos desses
aparelhos séo do tipo A em uma ponta e de algum dos outros tipos na outra,
podendo a segunda ponta ter também algum formato proprietario, isto €,
especifico de um fabricante.

Nas imagens a seguir, os conectores (macho) estédo do lado esquerdo, enquanto
seus respectivos encaixes (conectores fémea) estdo do lado direito:

- USB-A - E o tipo mais comum, estando presente na maioria absoluta dos
computadores atuais. E também o tipo mais utilizado para os dispositivos de
armazenamento de dados conhecidos como "pendrives":
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- USB-B - Tipo que pode ser encontrado em dispositivos de porte maior, como
impressoras e scanners:

- USB-C - O padrdo mais recente - a finalizacdo de suas especificacdes
aconteceu em agosto de 2014. O USB-C é compacto (tem 8,4 milimetros de
largura por 2,6 milimetros de espessura) e reversivel, ou seja, pode ser
encaixado de qualquer lado.

=

O USB-C foi desenvolvido especialmente para trabalhar com conexfes USB 3.1,
embora possa funcionar também com as especificacdes anteriores e com outras
tecnologias.

- Mini-USB - Utilizado em dispositivos de porte pequeno por ter tamanho
reduzido, como cameras digitais compactas e MP3-players. Na verdade, o Mini
USB se chama USB Mini-B, ja que existe um formato praticamente inutilizado
chamado USB Mini-A.
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h

INFOWESTER

- Micro-USB - USB Micro-A: formato mais novo, menor que o Mini-USB, voltado

a dispositivos de espessura fina, como em smartphones e tablets. Apesar disso,
€ pouco usado;

- USB Micro-B - semelhante ao formato Micro-A, no entanto, seu encaixe é
ligeiramente diferente. Comparado ao Micro-A, o Micro-B é muito mais comum:

INFOWESTER

Vale frisar que conectores fémeas Micro-A podem ser chamados de Micro A-B
por serem compativeis com conectores machos de ambos 0s tipos.

Os fabricantes ndo sdo, necessariamente, obrigados a seguir este esquema,
mas h& uma padronizacdo de cores nos conectores USB para que 0S USUArios
possam saber mais facilmente a velocidade de cada porta.
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Portas USB 1.0 e 1.1 (praticamente jA& ndo mais fabricadas) normalmente
recebem a cor branca. Conectores USB 2.0 costumam ser pretos, embora
alguns fabricantes também utilizem branco.

Portas USB 3.0 e 3.1, por sua vez, tém cor azul. E possivel encontrar ainda
portas nas cores amarela e vermelha que indicam que um dispositivo pode ser
recarregado ali mesmo quando o computador estiver em modo de descanso ou
desligado, mas conectado a uma fonte de energia.

4 O simbolo das portas USB é, desde a versdo 1.0, uma
representacao inspirada no tridente de Netuno, um dos deuses da
C mitologia grega.

N&o se sabe ao certo o motivo dessa escolha, mas informac¢des néo oficiais dao
conta de que a "troca" de cada ponta do tridente por uma forma diferente —
circulo, triangulo e quadrado — foi feita como que para dizer que o USB é um

padrdo que suporta os mais diversos tipos de dispositivos. & Q '
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1.2.1.6. Firewire

FireWire é uma tecnologia que permite a conexdo e a
comunicacgdo em alta velocidade de varios dispositivos entre si,
especialmente entre um computador e um ou mais aparelhos
compativeis.

FireWire £, 1995 a tecnologia recebeu a padronizacio IEEE 1394,
raz&o pela qual alguns fabricantes utilizam essa denominagéo
ao invés de FireWire, ja que este Ultimo nome €&, na verdade, registrado pela

Apple. Nesse contexto, é importante frisar que a Sony, umas da primeiras
empresas (além da prépria Apple) a utilizar essa tecnologia, a denomina i.LINK.

O FireWire foi criado tendo como meta atingir varios objetivos, como: permitir
uma conexao rapida e facil de varios dispositivos, permitir uma taxa de
transmissdo de dados alta e estavel, ter custo viavel de fabricacdo,
funcionar como "plug-and-play"” (isto é, o aparelho deve funcionar assim que
plugado) e permitir que a transmissao de dados e a alimentacéo elétrica sejam

Em sua esséncia, a tecnologia FireWire € um barramento de transmissao de
dados do tipo serial. Quando um dispositivo for conectado a outro usando essa
tecnologia (por exemplo, quando um HD externo é conectado a entrada FireWire
de um computador) ou quando € necessario a ligacdo de dois barramentos, a
conexdo for estabelecida por um circuito normalmente chamado de "ponte"
(brigde).

Quando isso ocorre, a transmissao de dados pode ser feita de modo bidirecional,
isto €, ambos os dispositivos podem receber e enviar informacdes pela mesma
conexao. No caso do FireWire 400, a transmisséo de dados é feita através de
um esquema de codificagdo chamado Data/Strob (D/S), enquanto o FireWire
800 incorpora a codificacdo de nome 8B10B. Este ultimo esquema consegue
fazer com que haja menos distorcdo no sinal da transmisséo,
consequentemente, fazendo com que haja menos perda de dados. Essa é uma
das caracteristicas que ajudam o FireWire 800 a ter praticamente o dobro de
velocidade do padréo anterior.

A transmissao de dados através da tecnologia FireWire também conta com um
recurso interessante: um modo de funcionamento "isdécrono”. Na pratica, isso
significa que € possivel transmitir dados de um dispositivo para outro em tempo
real, sem influéncia de qualquer mecanismo que retarde significantemente a
transmissdo. Essa funcionalidade é especialmente atraente para uso em
cameras de video digitais ou HDs externos, por exemplo, uma vez que Usuarios
desses dispositivos podem trabalhar com grande volume de dados sem perder

muito tempo.
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Nas conexdes FireWire ndo é obrigatorio ter um dispositivo "concentrador" para
qgue todos os aparelhos envolvidos se "enxerguem”. O proprio barramento faz
com que cada um se enxergue mutuamente, mesmo quando ha mais de dois em
uma mesma conexao. Esta, alias, possui um esquema de "arvore", ou seja, 0S
dispositivos sdo conectados um ao outro por hierarquias. Para que isso ocorra,
€ necessario que um dos dispositivos tenha um cédigo de identificacdo (ID) que
o indique como sendo o principal, o "nd raiz". A partir dai, os dispositivos
restantes vao recebendo IDs inferiores. Via de regra, quanto mais longe estiver
o dispositivo do n6 raiz, mais baixo é seu ID.

Pode-se dizer que esse ID é, basicamente, dividido em duas partes:

- ID fisico - geralmente composto de 6 bits, distingue um n6 da conexao (isto é,
um dispositivo) dentro de um barramento.

- ID do barramento - por sua vez, distingue o barramento, e € composto por 10
bits.

O cabo que permite a conexado de dispositivos em uma interface FireWire 400 é
composto por até 6 vias (ou seja, 6 pequenos fios internos). Dessas, duas vias
séo utilizadas para a alimentacéo elétrica, enquanto as demais - separadas em
pares - tratam especificamente da transmissao e sincronismo dos dados. Alguns
cabos podem conter 4 vias ao invés de 6. Neste caso, os fios de transmisséo de
energia nao existem.

No caso do FireWire 800, o cabo pode conter até 9 vias. Das trés vias adicionais,
duas servem para reforcar a protecdo do cabo, de forma que este ndo receba ou
emita interferéncias.

As imagens abaixo mostram o0s conectores e as entradas FireWire que séo
padrdo de mercado. Note que é possivel encontrar cabos com conectores de 9
vias em uma ponta e 4 ou 6 vias na outra. Assim, dispositivos FireWire 400
podem ser usados em aparelhos com FireWire 800, quando ha compatibilidade.
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Conector de 4 vias

Imagens por Bekin.com

Conector de 6 vias

Conector de 9 vias

Assim, como o USB, o FireWire é um barramento plug-and-play e suporta a
conexdo de varios periféricos na mesma por porta, utilizando uma topologia
aciclica (sua ocorréncia é alheatéria), onde um periférico é diretamente
conectado ao outro e todos se enxergam mutuamente, sem necessidade de uso

de hubs ou centralizadores.

Poderia, por exemplo, conectar um HD externo (com duas portas FireWire) ao
computador e conectar uma filmadora ao HD e o computador enxergaria ambos.

Veja um exemplo:

Impressora

PC

Gravador
DVD
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EXERCICIOS
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2- ENTENDENDO O FUNCIONAMENTO DO COMPUTADOR

A arquitetura basica de qualquer computador completo, seja um PC, um
Macintosh ou mesmo um computador de grande porte, é formada por apenas 5
componentes basicos: processador, meméria RAM, disco rigido, dispositivos de
entrada e saida e softwares.

Quando queremos entrar com alguma informagdo no computador, usamos 0s
periféricos.

O nome 'periférico’ é usado para denominar os componentes que ficam ao redor
da CPU (Central Process Unit — Unidade Central de Processamento), igual a
periferia da cidade (que fica ao redor do centro).

Os periféricos de entrada permitem que 0s usuario interajam com o computador.

2.1. Componentes de Entrada e Saida E/S (Input/Output)

Os dispositivos de E/S servem basicamente para a comunica¢cao do computador
com 0 meio externo.

2.1.1. Dispositivos de Entrada

Aqueles que levam Informacao de outro dispositivo para dentro do computador,
como exemplos: mouse, teclado, microfone, joystick, telas sensiveis ao toque,
scanner.

-30-




Manutencdo de Computadores — Conceitos Béasicos

2.1.2. Dispositivos de Saida

Aqueles que levam informacdo do computador para outro dispositivo, como
exemplos: monitor de video, impressora, caixas de som, projetor.

2.1.3. Dispositivos de Entrada/Saida

Os dispositivos de entrada e saida (E/S) ou input/output (I/O) sado também
denominados periféricos. Eles permitem a interacdo do processador com o0
homem, possibilitando a entrada e/ou a saida de dados.

Ha dispositivos que funcionam tanto para entrada como para saida de dados,
como o modem e o drive de CD.

Atualmente, outro dispositivo hibrido de dados € a rede de computadores.

2.2. Processador

O processador é responsavel pela execucdo de
instrucdes dentro de um sistema, ou seja, ele executa os
comandos gerados pelos e para os softwares.

O processador é 0 componente mais complexo e
frequentemente o mais caro, mas ele nao pode fazer nada

o«

I' sozinho.

Como todo cérebro, ele precisa de um corpo, que é formado pelos outros
componentes do computador, incluindo memarias, HD, placa de video, placa de
rede, monitor de video, teclado e mouse.

Ele é divido em varias partes, sendo as duas principais a Unidade Légica
Aritmética (ULA), utilizada para fazer calculos e operacgdes l6gicas. Unidade de
Controle (UC) esse controlador define o regime de funcionamento e da ordem
as diversas tarefas do processador. Os registradores, que sdo memdrias de
acesso rapido para armazenar os resultados das operacdes.

Com as informac¢des vindas do mouse e do teclado, o processador interpreta
esses dados de entrada e executa 0os comandos nos
softwares.

Atualmente sdo produzidos processadores com varios
nacleos ("Core" em inglés), que seriam a juncao de varios
processadores dentro de um sé, aumentando o poder de
processamento dos computadores atuais. E como ter dois
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processadores em um chip (Dual-Core), ou quatro (Quad-
Core), ou oito (Octa-Core), e assim em diante.

Quando falamos da capacidade do processador, falamos na sua frequéncia de
operacao, que tem por unidade o Hertz.
e

Quem nunca ouviu falar em 1 GHz? 5

/

I

Isso representa a frequéncia (velocidade) de processamento que um
processador tem por segundo. Assim, 1 GHz quer dizer que um processador é
capaz de fazer 1 bilhdo ciclos de operagao por segundo.

Muitas vezes uma operacgao pode durar um ciclo ou mais - dependendo de sua
complexidade.

Ter mais ou menos Hertz significa o quanto o processador troca dados com o
sistema.

O circuito clock, que mede os ciclos e orienta o ritmo do fluxo de troca de
informacdes no processador, € um dos principais critérios para estabelecer a
velocidade do processador.

Vale ressaltar, no entanto, que outros pontos entram nesta conta, como: interface
de memoaria, quantidade de cache, arquitetura, entre outros.

> O processador € o componente do computador que mais influéncia no
'M*.r desempenho, detalhe que sempre deixa o consumidor em duvida na

H hora de adquirir um novo CPU. Ha diversos fatores que determinam e

£

’z fazem um CPU ser mais rapido que outro: dentre tantos, estdo o clock,
a memoria cache e outros.

Quanto aos processadores, também devemos analisar alguns fatores antes de
fazer uma compra, por exemplo: a velocidade (clock), a quantidade de ndcleos,
a memoéria cache, o BUS (explicacdo a baixo), as instrucdes, a tecnologia de
construcao e muitos outros.

Um processador simples (dotado de um nucleo) que trabalha a 2,0 GHz néo
consegue ser tdo rapido quanto um CPU de nucleo duplo que opere no mesmo
clock. Entretanto, ter um processador com dois nucleos também néo significa o
dobro da velocidade.
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O clock nada mais é do que a frequéncia com que o processador consegue
executar as tarefas. Ou seja, quanto maior a frequéncia (o clock), menor sera o
tempo de execuc¢do e, portanto, mais rapido sera o processador.

Os processadores sédo construidos com base em um componente famoso no
mundo da eletrGnica: o transistor.

Os transistores sao tao pequenos que so é possivel vé-los por microscopios de
alta capacidade.

O processador Core i7, da Intel, por exemplo, tem cerca de 800 milhdes de
transistores.

Ha familias de processadores para cara tipo de computador: A Intel e a AMD
dominam o mercado de desktops, porém, nos portateis como o iPhone, o
mercado de processadores € da ARM.

O processador pode executar tarefas como guardar dados na memaoria ou exibir
o0 resultado no monitor de video.

Existem varios tipos de processadores e cada tipo de aplicacdo requer um
determinado tipo de processador.

Dispositivos compactos e com menos tipos de aplicacdes usam diferentes tipos
de processadores.

O celular, independentemente do nivel de sofisticacdo, usa um processador SoC
(sigla para System on a Chip: sistema em um chip). Isso significa que o
processador em questao agrega diversos outros recursos, como chip de radio,
conectividade, processador grafico e outros.

Basicamente, qualquer chip que controle algum hardware € um processador.
Ele recebe dados, endereca-os e os devolve processados.

Uma placa de rede, um adaptador Bluetooth e mesmo um pen drive possuem
controladores.

e BUS - em informatica, um conjunto de ligacles fisicas (cabos, pistas de

circuitos impressos, etc.) que podem ser usadas conjuntamente pelos varios
elementos materiais a fim de comunicar.

Os BUS tém como objetivo reduzir o niumero "de vias" necessarias para a
comunicacao dos diferentes componentes, passando as comunicacdes por uma
s6 via de dados. E a razdo pela qual a metafora "de autoestrada de dados" as
vezes é utilizada.
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Bus

2.2.1. Bits dos Processadores

7z

O numero de bits é outra importante caracteristica dos processadores e,
naturalmente, tem grande influéncia no desempenho deste dispositivo.

Processadores mais antigos, como o 286, trabalhavam com 16 bits. Durante
muito tempo, no entanto, processadores que trabalham com 32 bits foram muitos
comuns, como as linhas Pentium, Pentium I, Pentium Il e Pentium 4 da Intel ou
Athlon XP e Duron da AMD.

Alguns modelos de 32 bits ainda séo encontrados no mercado, todavia, o padrao
atual sdo os processadores de 64 bits, como os da linha Core i7, da Intel, ou
Phenom, da AMD.

Em resumo, quanto mais bits internos o processador possuir, mais rapidamente
ele podera fazer calculos e processar dados em geral, dependendo da execucao
a ser feita. \‘

Isso acontece porque 0s bits dos processadores representam a quantidade de
dados que os circuitos desses dispositivos conseguem trabalhar por vez. Um
processador com 16 bits, por exemplo, pode manipular um nimero de valor até
65.535. Se este processador tiver que realizar uma operacdo com um numero
de valor 100.000, tera que fazer a operacdo em duas partes.

No entanto, se um chip trabalha a 32 bits, ele pode manipular nimeros de valor
até 4.294.967.295 em uma Unica operacdo. Como este valor é superior a
100.000, a operacéao pode ser realizada em uma Unica vez.

2.2.2. Processadores com dois ou mais nucleos

Até um passado ndo muito distante, o usuario tinha no¢éo do quéo rapido eram
os processadores de acordo com a taxa de seu clock interno.
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O problema é que, quando um determinado valor de clock é alcan¢ado, torna-se
mais dificil desenvolver outro chip com clock maior. LimitacBes fisicas e
tecnoldgicas sdo 0s principais motivos para isso.

Uma delas é a questdo da temperatura: teoricamente, quanto mais megahertz
um processador tiver, mais calor o dispositivo gerara. Uma das formas
encontradas pelos fabricantes para lidar com esta limitacao consiste em fabricar
e disponibilizar processadores com dois nucleos (dual core), quatro nucleos
(quad core) ou mais (multi core).

"o
Mas, o que isso significa? H
£

CPUs deste tipo contam col -IZ ou mais nucleos distintos no mesmo circuito
integrado, como se houvesse dois (ou mais) processadores dentro de um chip.

Assim, o dispositivo pode lidar com dois processos por vez (ou mais), um para
cada nucleo, melhorando o desempenho do computador como um todo.

Note que, em um chip de Unico nudcleo (single core), o usuario pode ter a
impressao de que varios processos sao executados simultaneamente, ja que a
maquina esta quase sempre executando mais de uma aplicacdo ao mesmo
tempo.

Na verdade, o que acontece é que o processador dedica determinados intervalos
de tempo a cada processo e isso acontece de maneira tao rapida, que se tem a
impressao de processamento simultaneo.

Processadores multi core oferecem varias vantagens:
e Podem realizar duas ou mais tarefas ao mesmo;

e Um ndcleo pode trabalhar com uma velocidade menor que o outro, reduzindo
a emissao de calor;

e Ambos podem compartilhar memaria cache;
e Entre outros.

A ideia deu tdo certo que, hoje, é possivel encontrar processadores com dois ou
mais nucleos inclusive em dispositivos méveis, como tablets e smartphones.

Na verdade, a situacao se inverteu em relacédo aos anos anteriores: hoje, é mais
comum encontrar no mercado chips multi core do que processadores single core.

E interessante reparar que os nucleos de um processador ndo precisam ser
utilizados todos ao mesmo tempo. Além disso, apesar de serem tecnicamente
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iguais, € possivel fazer com que determinados nucleos funcionem de maneira
alterada em relagéo aos outros.

Um exemplo disso é a tecnologia Turbo Boost, da Intel: se um processador quad
core, por exemplo, tiver dois nudcleos ociosos, os demais podem entrar
automaticamente em um modo "turbo" para que suas frequéncias sejam
aumentadas, acelerando a execuc¢ao do processo em que trabalham.

2.2.3. Soquete

Até o 386, os processadores eram soldados ou encaixados em soquetes de
pressdao. Como a frequéncia das placas-mée era fixa e ndo se usava ainda a
multiplicacdo de clock, ndo existiam muitos motivos para atualizar o processador.

As coisas mudaram a partir do 486, que marcou a introducéo dos soquetes ZIF
(Zero Insertion Force), destinados a facilitar os upgrades de processador.

Eles utilizam um sistema de trava por alavanca, que permite inserir e remover o
processador facilmente, sem precisar fazer forca, evitando o risco de danos.

Com excecdao do slot 1 usado no Pentium Il e do slot A usado no Athlon original,
todos os processadores dai em diante adotaram o0 uso de soquetes ZIF, muito
embora os encaixes tenham mudado conforme foram sendo lancadas novas
plataformas.

De uma maneira geral a Intel € a mais afoita por lancar novos encaixes, ja que
as mudancas ajudam a popularizar novas tecnologias e, principalmente, ajudam
a vender mais placas e chipsets, que sdo a segunda maior fonte de renda da
empresa.
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2.2.4. Processadores Intel

Ndmero de Data de PR
Soquete L Processadores Compativeis
Pinos Lancamento
Soquete 0 168 1989 486 DX
486 DX
486 DX2
Soquete 1 169 ND 486 SX
486 SX2
486 DX
486 DX2
Soquete 2 238 ND 486 SX
486 SX2
Pentium Overdrive
486 DX
486 DX2
486 DX4
Soquete 3 237 ND 486 SX
486 SX2
Pentium Overdrive
5x86
Soquete 4 273 Mar 1993 Pentium-60 e Pentium-66
Soquete 5 320 Mar 1994 Pentium-75 to Pentium-120
486 DX
486 DX2
486 DX4
Soquete 6 235 nunca langado 486 SX
486 SX2
Pentium Overdrive
5x86
Pentium-75 to Pentium-200
Pentium MMX
K5
Soquete 7 321 Jun 1995 K6
6x86
6x86MX
MII
Soquete : K6-2
Super 7 321 Mai 1998 6 i
Slot 1 . . Pentium II
(5C242) 242 Mai 1997 Pentium III (Cartucho)
Celeron SEPP (Cartucho)
Celeron (Soquete 370)
Soquete Pentium III FC-PGA
370 370 fpe I8 Cyrix III
E3
Soquete
423 423 Nov 2000 Pentium 4 (Soquete 423)
(PGA423)
Soquete
463 463 1994 Nx586
Pentium 4 (Soquete 478)
Fogqucte Celeron (Soquete 478)
8 478 Ago 2001 Celeron D (Soquete 478)
(MPGA478B) Pentium 4 Extreme Edition
(Soquete 478)
Pentitim 4 (1| GAT775)
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2.2.5. Processadores AMD

Athlon 64 (Soquete
AM2/AM2+)
POy o Athlon 64 FX-62
A§/|2+ 940 Nov 2007 Athlon 64 X2 (Soquete
AM2/AM2+)
Phenom
Sempron (Soquete AM2)
S -— Athlon II
s 941 Anr 2010 Phenom II
Sempron (Soquete AM3)
Athlon II
Soquete Phenom II
AM3+ ol OHt 2081 Sempron (Soquete AM3)
FX
Soquete F 1.207 Nov 2006 |Athlon 64 Fx—gg, FAIZRRX
Soguata 905 Jul 2011 A4, A6, AS e E2
FM1
S°Fq|t:§te 904 2012 A4, A6, A8, A10 e E2

2.2.6. Entendendo a memoaria Cache

Entenda como o espaco onde as instru¢cdes podem ser armazenadas dentro do
processador funcionando.

Dado o volume de trabalho que a CPU enfrenta, neste
espaco sdo alocadas informacdes constantemente
requisitadas.

Isso €& feito _como forma de ganhar tempo:
armazenadas no processador, esses dados estdo
rapidamente acessiveis e ndo € necessario executar
uma varredura em disco ou na memoria RAM para
buscar as informacdes.

Os atuais processadores inclusive possuem diferentes niveis de memaria cache
—ostaisL1l, L2elL3.

Ha CPUs que usam memoéria cache compartilhada, enquanto que outros
possuem niveis dedicados. Os mais recentes processadores chegam a contar
com mais de 10 MB de memaria caché, precisamente pelo fato de fazer diferenca
no processamento.

Algumas dicas que podem ser (teis:
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1- Verifique no site oficial as especifica¢des (incluindo o clock original) do seu
CPU;

2- Baixe, instale e rode o CPU-Z (ou o Everest) para verificar as velocidades
atuais de funcionamento do seu processador;

3- Execute programas de Benchmark (como o PCMark) e compare resultados
na internet;

4- Efetue o teste de desempenho do Windows 7 ou Vista;

5- Converse com colegas que tenham outros modelos e compare suas
experiéncias.

Qual comprar? ’

Caso voceé esteja pensando em adquirir um novo processador, ja deve ter notado
gue vai precisar pesquisar muito para encontrar um CPU que atenda suas
necessidades.

Por isso, a lista abaixo deve ajuda-lo a escolher um processador ideal: @
1°- Saiba a marca que vai comprar;
e Dica l: atualmente a Intel possui os processadores mais rapidos;

e Dica 2: os processadores mais baratos sdo da AMD, mesmo os de alto
desempenho;

2°- Defina suas prioridades;
e Dica l: para atividades de escritério, compre o mais barato;
e Dica 2: para multimidia, escolha um processador intermediario;

e Dica 3: para jogos e programas pesados, pesquise pelos CPUs mais
caros;

3°- Leia muito nos sites oficiais sobre os diversos modelos da categoria
gue vocé escolheu;

4°- Analise o tipo de memdria requisitado para o processador (DDR2 ou
DDR3);
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« Dica 1: processadores que usam memoria DDR2 sdo mais baratos e 0s
componentes requisitados (placa-mae e memaria) por eles também;

5°- Caso esteja averiguando CPUs de alto desempenho, aproveite para
verificar a fonte necesséria e as placas-mae suportadas;

6°- Muitos sites na web publicam analises com gréaficos comparativos:
talvez alguns graficos possam esclarecer o real desempenho do modelo
gue vocé esta pensando em comprar e

7°- Pesquise pregos, alguns CPUs nao valem o valor exigido.

2.3. Registradores

Os reqgistradores sdo a memoria do processador. Vocé ja entendeu que este
microchip altamente especializado recebe dados e os processa, hum regime de
entrada e saida de informacdo que faz com que o computador, o tablet, o
videogame, o GPS, a TV, enfim, todo equipamento eletrénico funcione.

Para "saber" o que fazer com os dados, contudo, o processador precisa de
instrucdes.

2.4. Memory Management Unit (MMU)

O Memory Management Unit (MMU) é o responsavel pela coordenacédo do
funcionamento da memoria.

O processador sO pode ser rapido se a memoria RAM acompanhar.

O MMU ¢é o recurso que transforma as instrucdes légicas (virtuais) em enderecos
fisicos nos bancos de memoria.

O processador varre a memoaria atras de dados e instru¢cdes e o MMU é o recurso
gue anota onde cada informacao do sistema esta hospedada na memoria.

E ele que diz onde o processador deve procurar.

data

CPU MEM

virtual physicai

address address

MMU
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EXERCICIO
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3- COMPONENTES BASICOS

Quais sdo os componentes basicos que formam o computador?

3.1. Placa-mae

Também conhecida como "motherboard" ou "mainboard”, a placa-mae é,
basicamente, a responsavel pela interconexéo de todas as pecas que formam o
computador, como: o HD, memdrias, teclado, mouse, placa de video, placa de
rede, fonte, enfim, praticamente todos os dispositivos, precisam ser conectados
a placa-mae para formar o computador.

As placas-mae séo desenvolvidas de forma que seja possivel conectar todos 0s
dispositivos que compdem o computador.

Para isso, elas oferecem conexdes para o processador, para a memoéria RAM,
para o HD, para os dispositivos de entrada, dispositivos de saida e dispositivos
de entrada/saida.

Exemplos: Placa-mae — Componentes Basicos

16 17 18
- ‘-‘— 19
-
—
=y 2
o
26 25 24 2 22
16. Porta PS/2 | 17. Porta 18. porta RJ 19. Line In jack | 20. Ling Out 21.
mouse Paraleln 45 jack Microphone
jack
22. Portas 3e | 23, Portas 1 e | 24. Porta VGA | 25. Porta 26. Porta PS/2
4USB20 2USB 20 Senal - Teclado
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ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO

PCl Express  PCI Express
x16 slot x1 slot Rear 1/O panel
|

4-pin CPU
power

PCl slots connector

CPU socket:
Socket AM2

Memory
slots:
dual
channel

SATA
DDR2

connectors:
3.0Gb/s

24-pinATX

IDE/PATA FDD power
connectors connector connector

ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO

Esquema Placa Mae | slotide | E&gﬁm‘m x| | conector '

| DDR 3 DIMM

2slots i L TR oo Sy, RPNt (L) O eds b el
= Fronta
| Ppciexis
Soquete CPU |
LGA 775
*1; slot PCI ’
' = Bateria
ﬁ l
Conector | &
Forca
Painel
.‘ Traseiro
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ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO

Dual-Channel DDR3 2400+ MHz

4+1 Phase Power Design

Lower RDS(on) MOSFETs

D-Sub Port N\ Supports Socket FM1 of

32nm AMD APU

Dual-Link
DVI Port

HDMI Port

eSATAS3 Port 6*SATA3 Ports

8ch Audio with
Dolby Home Theater

2*PCI-E 2.0x16 Slots for
AMD CrossFireX or
Dual Graphics Support

All Jap Solid Cap

Total 6*USB3.0 Ports
(2 onbaord, 4 rear)

DualBIOS with
3TB HDD Support

On/Off Charge USB Ports

ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO

- Meméria — RAM
Principal e Volatil

Processador

CPU - Unidade Central de
Processamento (Pentium D
Core 2 Duo, Core 13, Core I5,
Core I7 etc.)

- ROM - ndo volatil

- Cache - volatil
Placa de Som

HD — Hard Disk - ATA e SATA
Disco Rigido
Winchester
Memdria
secundaria
Meméria virtual

Placa de Video

HD Flash

Memory key ou Pen drive
Flash memory ou mini-hd
(USB)

*

<
.

Placa de rede

Fax-modem
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ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO

RJ-45 Gigabit Northbridge:  Southbridge:!
LAN port AMD 760 AMD SB710

use HDMI VGA/ DV usB usg Analog
20 port  D-sub  pornt 30 20 audio
ports port ports  porls  poris

ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO
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X170-Extreme ECC Gigabyte

Atualmente temos dois tipos de placa-méae: ON-Board e OFF-Board.

- ON-Board - como o proprio nome diz, os componentes vem diretamente
conectados aos circuitos da placa méae, funcionando em sincronia e usando
capacidade do processador e meméria RAM quando se trata de video, som,
modem e rede.

Tem como maior objetivo diminuir o preco das placas ou componentes mas, em
caso de defeito o dispositivo ndo sera recuperavel, no caso de modem AMR,
basta trocar a "placa” do modem AMR com defeito por outra funcionando, pois,
este é colocado em um slot AMR na placa-mae.

Exemplos de circuitos ON-Board:

ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO
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Interface de Som
Interface de Rede
Interface USB
Interface de Video

Porta Paralela

Porta senal
PS-2 (mouse e teclado)

ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO

Back Panei __ |
Connectors

AGP Slot
CD-In Header

PCI Slots
CNR

Via KBMB0O  Socket 754 DDR DIMM
Northbridge  Connector  Memory
Chipset Slots

ATX Power
Connector

IDE
Headers

FDD
Header

Via VT8237
Southbridge
Chipset

USE 2.0 Serlal ATA
Headers  Headers
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ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO

Dual-Channel DDR3 2400+ MHz

4+1 Phase Power Design

Lower RDS(on) MOSFETs

Supports Socket FM1 of
32nm AMD APU

DVI Port S ; ‘ - DualBIOS with
L : i | 3TB HDD Support
USB 3.0°2 Ports N\ ‘ — _ A
2

2*PCI-E 2.0x16 Slots for
AMD Dual Graphics Support
6"SATAS3 Ports

Total 4*'USB3.0 Ports
All Solid Capacitors (2 onbaord, 2 rear)

TPM Pin-Header

108dB SNR by ALC889 Audio Codec

- OFF Board - sdo o0s componentes ou circuitos que funcionam
independentemente da placa mae e por isso, sdo separados, tendo sua préopria
forma de trabalhar e ndo usando o processador, geralmente, quando video, som,

s

modem ou rede, o dispositivo € "ligado" a placa-made usando os slots de

expansao para isso, ttm um preco mais elevado que os dispositivos ON-Board,
sendo quase que totalmente o contrario em todos os aspectos do tipo ON-Board,
ou seja, praticamente todo o processamento € realizado pelo préprio chipset

encontrado na placa do dispositivo.

Hoje temos uma grande variedade de fabricantes de placas-mae, dentre eles:

Intel, Asus, Soyo, Tomato, Gigabyte, DELL e etc.

Exemplos de circuitos OFF-Board:

OS HARDWARES DE UM DESKTOP COM PLACA MAE “OFF BOARD”

Gablnate LT g CD/DVD
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ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO
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ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE A PLACA ABAIXO

Conectores de Mouse,
teclado, USB, Internet
LAN, VGA, Audio, efc.

FOD

S FAN
Ga |

1

Slot para placa de video,
placa de som, placa de
Rede

i

L

-4

slot de Memoria RAM

SATALIO

Conectores de HD SATA

Conector de Fonte ATX
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EXERCICIO
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3.1.1. Componentes da Placa-mae
3.1.1.1. Soquete do processador

Local onde o processador deve ser conectado. Também conhecido como
socket, esse encaixe nao serve para qualquer processador, mas sim para um
modelo (ou para modelos) especifico.

Cada tipo de processador tem caracteristicas que o diferenciam de outros
modelos.

Essas diferencas consistem na capacidade de processamento, na quantidade
de memodria cache, na tecnologia de fabricacdo usada, no consumo de energia,
na quantidade de terminais (as "perninhas") que o processador tem, entre outros.

Assim sendo, a placa-mée deve ser desenvolvida para aceitar determinados
processadores.

3.1.1.2. Slot’s de Meméria RAM
Local onde os pentes de memoéria RAM devem ser encaixados.

No mercado hoje temos 3 tipos dominantes de memoérias RAM: DDR, DDR2
DDR3.
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0\ DIMM_B1

DIMM_B2

3.1.1.3. Slot’s de Expansao ou Barramentos

Para que seja possivel conectar placas que adicionam funcées ao computador,
€ necessario fazer uso de slots de expansao.

Esses conectores permitem a conexdo de varios tipos de dispositivos, como:
placas de video, placas de som, placas de redes, modems, etc.

3.1.1.4. Conector da Fonte

Local onde deve-se encaixar o cabo da fonte que leva energia elétrica a placa-
mae.

Para isso, tanto a placa-mae como a fonte de alimentacdo devem ser do mesmo
tipo.

Existem, atualmente, dois padrbes para isso: 0 ATX e 0 AT (este ultimo saiu de
linha, mas ainda é utilizado).
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ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE OS CONECTORES

N

r
OC 525w N

TV A o)

3.1.1.5. Interfaces (Conectores IDE e SATA)

E o local onde devem ser encaixados os cabos que ligam HDs e unidades de
CD/DVD a placa-méae.

ESCREVER ALGUMA COISA SOBRE OS CONECTORES
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LT AT T T

Slot Serial ATA em uma placa-mae.

Cabo de alimentagdo para drives Serial ATA.

As controladoras SCSI (pronuncia-se "iscazi") sigla de Small Computer System
Interface séo as tradicionais concorrentes das interfaces IDE.

E uma tecnologia que permite ao usuario conectar uma larga gama de
periféricos, tais como discos rigidos, unidades CD-ROM, impressoras e
scanners.
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Caracteristicas fisicas e elétricas de uma interface de entrada e/ou saida (E/S)
projetadas para se conectarem e se comunicarem com dispositivos periféricos
séo definidas pelo SCSI.

O primeiro padrédo SCSI (SCSI 1) foi ratificado em
wawss=- 1986, na mesma época em que os primeiros HDs IDE
< 5 chegaram ao mercado, e consistia em controladoras
Qﬁg\ de 8 bits, que operavam a 5 MHz, oferecendo um
~ barramento de dados de até 5 MBI/s.

¢ —

Controladora de 8 Bits | Controladora de 16 Bits (Wide

Modelo (Narrow SCSI) scsl)
scsi 1 5 MB/s 10 MB/s
Fast SCSI (SCSI-2) 10 MB/s 20 MB/s
Ultra SCSI (SCSI-3) 20 MB/s 40 MB/s
Ultra2 SCSI (SCSI-4) 40 MBIs 80 MB/s
Ultral60 SCSI - 160 MB/s
Ultra320 SCSI ; 320 MB/s

Diferentemente do que temos em uma interface IDE, onde um dispositivo &
jumpeado como master e outro como slave, no SCSI os dispositivos recebem
numeros de identificacdo (IDs) que sdo numeros de 0 a 7 (nas controladoras de
8 bits) ou de 0 a 15 nas de 16 bits. Um dos IDs disponiveis é destinado a prépria
controladora, deixando 7 ou 15 enderecos disponiveis para os dispositivos.

O ID de cada dispositivo é configurado através de uma
he X & chave ou jumper, ou (nos mais atuais), via software.

A regra basica é que dois dispositivos ndo podem
utilizar o mesmo endereco, caso contrario vocé temum
conflito similar ao que acontece ao tentar instalar dois
HDs jumpeados como master na mesma porta IDE.
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A maioria dos cabos SCSI possuem apenas 3 ou 4
conectores, mas existem realmente cabos com até 16 conectores, usados
guando é realmente necessario instalar um grande nimero de dispositivos:

Atualmente temos 2 tipos: IDE e SATA

- IDE - doinglés Integrated Drive Electronics, foi o primeiro padréo que integrou
a controladora com o disco rigido. Os primeiros HDs com interface IDE foram
lancados por volta de 1986 e na época isto ja foi uma grande inovacao porque
os cabos utilizados ja eram menores e havia menos problema de sincronismo, o
gue deixava 0s processos mais rapidos.

Inicialmente, ndo havia uma definicdo de padréo e os primeiros dispositivos IDE
apresentavam problemas de compatibilidade entre os fabricantes. O ANSI
(American National Standards Institute), em 1990, aplicou as devidas
correcOes para padronizacao e foi criado o padrédo ATA (Advanced Technology
Attachment). Porém com o nome IDE ja estava mais conhecido, ele
permaneceu, embora algumas vezes fosse chamado de IDE/ATA.

As primeiras placas tinham apenas uma porta IDE e uma FDD (do drive de
disquete) e mais tarde passaram a ter ao menos duas (primaria e secundaria).

Cada uma delas permite a instalacdo de dois drives, ou seja que podemos
instalar até quatro discos rigidos ou CD/DVD-ROMs na mesma placa.

Para diferenciar os drives instalados na mesma porta, existe um “jumper” para
configura-los como master (mestre) ou slave.
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Inicialmente, as interfaces IDE suportavam apenas a conexao de discos rigidos
e é por isso que ha um tempo atras os computadores ofereciam como diferencial
os famosos "kits multimidia”, que eram compostos por uma placa de som, CD-
ROM, caixinhas e microfone.

O protocolo ATAPI (AT Attachment Packet Interface) foi criado para fazer a
integracéo deste tipo de drive com o IDE, de forma que se tornou rapidamente o
padrao.

- SATA - ou Serial ATA, do inglés Serial Advanced Technology Attachment,
foi 0 sucessor do IDE. Os discos rigidos que utilizam o padrdo SATA transferem
os dados em série e nao em paralelo como o ATA. Como ele utiliza dois canais
separados, um para enviar e outro para receber dados, isto reduz (ou quase
elimina) os problemas de sincronizacdo e interferéncia, permitindo que
frequéncias mais altas sejam usadas nas transferéncias.

Os cabos possuem apenas sete fios, sendo um par para transmissao e outro
para recepc¢ao de dados e trés fios terra.

Por eles serem mais finos, permitem inclusive uma melhor ventilagdo no
gabinete. Um cabo SATA pode ter até um metro de comprimento e cada porta
SATA suporta um unico dispositivo (diferente do padrédo master/slave do IDE).

Existem dois padrbes de controladores SATA:
e SATA 150 (ou SATA 1.5 Gbit/s ou SATA 1500);
e SATA 300 (SATA 3.0 Gbit/s ou SATA 3000); e

e SATA 600 (ou SATA 6.0 Gbit/s). Este ultimo é a terceira geracdo desta
tecnologia e foi lancado em Maio de 2009 e sdo melhor aproveitados por
discos rigidos de estado sdlido.

2
"-’"
<
b

E o SATA II? H

/

1L
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E chamado de SATA Il ou SATA 2, basicamente todos os produtos da segunda
geracdo do SATA (aquela com especificacdo de 3.0Gbit/s).

A diferenca entre 0 SATA e o SATA Il é a basicamente a velocidade para

transferéncia de dados. EE

Pinos X Velocidade

Para uma melhor visualizagdo, organizamos uma tabela com a quantidade de
pinos e a velocidade da taxa de transferéncia de dados destes padrdes.

Padrao Quantidade de Pinos Velocidade de transferéncia
(em MB/s)
IDE/ATA 40 133
SATA 150 07 150
SATA Il (300) 07 300
SATA (600) 07 600

3.1.1.6. Soquete da Bateria

Local onde deve-se encaixar a bateria que alimenta a CMOS
(configuracdes de data e hora do computador).

S
1 i)
—— 4 v
3 x .{—?(

+SIDE UP

ey

3.1.1.7. CMOS - Complementary Metal Oxide Semiconductor

O CMOS é uma pequena area de memoaria volatil, alimentada por uma bateria,
gue é usada para gravar as configuracdes do setup da placa mae.

Como elas (as configuracdes) representam um pequeno volume de informacdes,
ele € bem pequeno em capacidade. Assim como a memoria RAM principal, ele
é volatil, de forma que as configuragbes sédo perdidas quando a alimentacao
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elétrica é cortada. Por isso, toda placa-mae inclui uma bateria, que mantém as
configuracdes quando o micro é desligado.

A mesma bateria alimenta também o reldgio de tempo real (real time clock), que,
apesar do nome pomposo, € um reldgio digital comum, que € o responsavel por
manter atualizada a hora do sistema, mesmo quando o micro é desligado.

O principal motivo das configuracdes do setup serem armazenadas no CMOS,
ao invés de serem diretamente gravadas no chip de meméria Flash (n&o volatil)
gue armazena o BIOS é justamente permitir que vocé possa zerar as
configuragdes do Setup (removendo a bateria, ou mudando a posi¢ao do jumper)
em casos onde o micro deixar de inicializar por causa de alguma configuracao

incorreta.

Um caso classico é tentar fazer um overclock muito agressivo e o processador
passar a travar logo no inicio do boot, sem que vocé tenha chance de entrar no
setup e desfazer a alteracdo. Atualmente basta zerar o setup para que tudo volte
ao normal, mas, se as configuracdes fossem armazenadas na memoria Flash, a
coisa seria mais complicada.

Para zerar o CMOS, vocé precisa apenas cortar o fornecimento de energia para
ele.

Existem duas formas de fazer isso.

- A primeira - € (com o micro desligado) remover a bateria da placa-méae e usar
uma moeda para fechar um curto entre os dois contatos da bateria durante 15
segundos. Isso garante que qualquer carga remanescente seja eliminada e o
CMOS seja realmente apagado.

- A sequnda - é usar o jumper "Clear CMOS", que fica sempre posicionado
préximo a bateria. Ele possui duas posi¢des possiveis, uma para uso normal e
outra para apagar o CMOS ("discharge”, ou "Clear CMOS"). Basta muda-lo de
posicao durante 15 segundos e depois recoloca-lo na posicéo original.

Uma dica é que muitas placas vém de fabrica com o
jumper na posicdo "discharge”, para evitar que a carga
da bateria seja consumida enquanto a placa fica em
estoque. Ao montar o micro, vocé precisa se lembrar de
verificar e, caso necessario, mudar a posi¢ao do jumper,
caso contrario a placa ndo funciona, ou exibe uma
mensagem de erro durante o boot e ndo salva as
configuracfes do Setup.

Atualmente a CMOS é integrada ao chipset ponte sul.
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3.1.1.8. Periféricos de Entrada e Saida

Parte onde ficam localizadas as entradas para a conexao do mouse (tanto serial,
quanto PS/2), teclado, portas USB, porta paralela (usada principalmente por
impressoras), além de outros que sdo disponibilizados conforme o modelo da
placa-méae.

Esses itens ficam posicionados de forma que, quando a motherboard for
instalada em um gabinete, tais entradas fiquem imediatamente acessiveis pela
parte traseira deste.

Serial > A interface serial ou porta serial, também conhecida como RS-232 é
uma porta de comunicacéo utilizada para conectar pendrives, modems, mouses,
algumas impressoras, scanners e outros equipamentos de hardware. Na
interface serial, os bits sao transferidos em fila, ou seja, um bit de dados de cada
vez. O padréo RS-232 foi originalmente definido para uma comunicacao por meio
de 25 fios diferentes. A IBM ao utilizar o padréo para o seu projeto do IBM-PC,
definiu que apenas 9 pinos seriam necessarios. Todavia, manteve-se nos
computadores o conector DB25, por ser um padréo da época.

Um conector "macho” do tipo "DB" (DE-9) para porta série.

conhecido por EIA RS-232C ou V.24) é um padrdo de
protocolo para troca serial de dados binarios entre um DTE (terminal de dados,
de Data Terminal Equipment) e um DCE (comunicador de dados, de Data
Communication Equipment). E comumente usados nas portas seriais dos PCs.

Um conector DB-25 é considerado como padréo
RS-232.

'D COQQOOQQOQoo00Q D
CO000D00C0O000

PS/2 > é um conector mini-DIN de 6 pinos
usado para conectar alguns teclados e mouses
a um sistema de computador compativel com
PC.

Para evitar danos, a placa-mae deve ser
devidamente presa ao gabinete.
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Isso é feito através de furos que permitem o
encaixe de espacadores e parafusos.

Para isso, € necessario que a placa-mae seja do
mesmo padréo do gabinete.

Se este for AT, a placa-mée devera também ser AT. Se for ATX (o padrédo atual),
a motherboard também devera ser, do contrario os posicionamentos dos locais
de encaixe serdo diferentes para a placa-mae e para o gabinete.

3.1.1.10. Chipset

O chipset é um chip responsavel pelo controle de uma série de itens da placa-
méae, como acesso a memoria, barramentos e outros.

CHIPSET

0133CE TAIWAN

22A1003905 © ®

» Chipset quer dizer “conjunto de circuitos”. Isso significa
que normalmente o nome de um chipset engloba mais de
um circuito.

Principalmente r « Sio os circuitos de apoio da placa mée ' listamdois chips
para esses controles: Ponte Sul e Ponte Norte.

- Ponte Sul (South Bridge) - este geralmente € responsavel pelo controle de
dispositivos de entrada e saida, como as interfaces IDE ou SATA.

Placas-mde que possuem som ON-Board podem incluir o controle desse
dispositivo também na Ponte Sul;

EXEMPLO 1:
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Slot AGP Slot PCI
Express

/

Processador Ponte Meméria
Norte
Dispositivos
5|Ot PCI — On-board
Ponte
Slot ISA — Sul \ Dispositivos
E/S
Serial e
Paralela Porta USB Serial ATA
EXEMPLO 2:
Processador (CPU)

Placa de PCI Express Barrameptp Memodria RAM
¢ X16 da Memoria
Video

Para a Ponte Sul
- Ponte Norte (North Bridge) - este chip faz um trabalho "mais pesado” e, por
isso, geralmente requer um dissipador de calor para ndo esquentar muito.

Cabe a Ponte Norte as tarefas de controle do FSB (Front Side Bus - velocidade
na qual o processador se comunica com a meméria e com componentes da
placa-mae), da frequéncia de operacdo da memoria, do barramento AGP, etc.
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Os chipsets ndo séao desenvolvidos pelas fabricantes das placas-mée e sim por
empresas como VIA Technologies, SiS e Intel (esta é uma excecao, ja que
fabrica motherboards também). Assim sendo, € comum encontrar um mesmo
chipset em modelos concorrentes de placa-méae.

Chipset Ponte Norte

Chipset Ponte Sul
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3.2. Memodrias

3.2.1. Memoéria RAM

A memoria RAM é uma memoria temporaria para armazenar dados e parte dos
softwares que estdo em execugéo.

Ela € um memoria que apenas armazena informacdes quando o computador
esta ligado, pois armazena esses dados em componentes eletrénicos - como o
Flip-Flop ou Capacitores - que necessitam de energia elétrica para funcionar.

Dessa forma, o processador usa a memoria para armazenar as informacoes que
ele estiver usando para trabalhar no momento.

A memoria RAM € um tipo de tecnologia que permite 0 acesso aos arquivos
armazenados no computador.

Normalmente uma memoria € medida em bits e bytes.

Um bit significa um espaco de memaria, que pode estar ocupada ou ndo, ou seja,
1 para ocupado ou O para desocupado. Assim, o bit € a menor medida de
memoria que existe. Ja 1 byte quer dizer que temos 8 bits agrupados - e a
combinacdo de bits ocupados e desocupados da um significado a uma
informacéo.

Exemplo: a combinacédo de caracteres "ABC", em cddigo binario, € representado
como 01100001 01100010 01100011.

Atualmente as memadrias RAMs tem cerca de 3 a 4 Gbytes de capacidades, isto
€, possui cerca de 3 ou 4 bilhdes de bytes.

2 Quando a memoria RAM fica muito ocupada, o computador pode ficar

-
()

. lento.
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Para ndo obrigar o usuério a reiniciar o sistema operacional
existem programas de "limpeza" da memdria RAM,
liberando espaco para outras atividades.

Acesse o0 link abaixo para ver uma das formas:

http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2011/04/deixe-seu-
computador-mais-rapido-limpando-memoria-ram.htmli

Diferentemente da memoéria do HD, a RAM ndo armazena conteddos
permanentemente. E responsavel, no entanto, pela leitura dos contetdos
guando requeridos. Ou seja, de forma ndo-sequencial, por isso, a homeclatura
em inglés de Random Access Memory (Memoéria de Acesso Aleatorio).

A memodria RAM é um chip semelhante a um microprocessador, composto por
milhdes de transistores e capacitores.

7

O capacitor € uma peca capaz de armazenar elétrons. Quando ele esta
carregado, o sistema faz uma leitura com base no famoso cédigo binario de
“zeros e uns”. Cada leitura dessa em zero ou um significa um bit de informagao.
Essa leitura é feita de forma muito rapida, sdo muitas em poucos milésimos de
segundos. E assim que a memdria RAM processa todas as acdes executadas
pelo usuario.

Apesar de armazenar arquivos, a memoria RAM ndo executa a mesma tarefa
gue o disco rigido.

Diferente do HD, ela € um componente volatil, ou seja, ndo mantém informacdes
permanentemente. Isso significa que, quando vocé desligar o computador, todo
0 contelido que esta gravado nela sera apagado.

Outra caracteristica que a diferencia dos demais tipos de memoria é o tipo de
funcionamento. A sigla RAM significa Memoria de Acesso Aleatdrio (Random
Access Memory), ou seja, os dados ndo sdo armazenados ou acessados de
forma sequencial. Tal caracteristica garante versatilidade a memoria, pois os
demais componentes do computador podem acessar qualquer conteudo dela de
forma rapida.

Para simplificar a légica por trds da funcdo da memoria
RAM, é possivel fazer uma analogia com uma mesa de
estudos, onde se relne todo o material necesséario para
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realizar os deveres de casa: como canetas, lapis, caderno
e livros.

Os materiais seriam os arquivos e a memoria RAM, a mesa, onde tudo se relne
e o trabalho é feito. Sendo assim, a memoria RAM pode ser entendida como um
espaco temporario de trabalho, pois, apds a tarefa ser realizada, os arquivos
(material de estudos) sao retirados da memdria (mesa) e mantidos no HD
(armario).

Ha dois tipos de tecnologia de memodria RAM que sdo muitos utilizados:
ESTATICO e DINAMICO, isto ¢, SRAM e DRAM, respectivamente.

Ha também um tipo mais recente chamado de MRAM.
- SRAM -> Static Random-Access Memory — RAM ESTATICA

Esse tipo € muito mais rapido que as memoérias DRAM,
porém armazena menos dados e possui preco elevado se
considerarmos o0 custo por megabyte. Memorias SRAM
costumam ser utilizadas como CACHE.

- DRAM = Dynamic Random-Access Memory — RAM DINAMICA

Memoérias desse tipo possuem capacidade alta, isto €,
podem comportar grandes quantidades de dados. No
entanto, o acesso a essas informagdes costuma ser mais
lento que 0 acesso as memdarias estaticas.

Esse tipo também costuma ter preco bem menor quando comparado ao tipo
estatico;

- MRAM (Magnetoresistive Random-Access Memory — RAM MAGNETO-
RESISTIVA

A memoria MRAM vem sendo estudada ha tempos, mas
. somente nos Ultimos anos € que as primeiras unidades
- surgiram.

Trata-se de um tipo de memodria até certo ponto
semelhante a DRAM, mas que utiliza células magnéticas.

Essas memoérias consomem menor guantidade de energia, sdo mais
rapidas e armazenam dados por um longo tempo, mesmo na auséncia
de energia elétrica.
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O problema das memadrias MRAM é que elas armazenam pouca quantidade
de dados e s&o muito caras, portanto, pouco provavelmente seréo
adotadas em larga escala.

3.2.1.1. Desempenho

Muitos sistemas ndo tém a memodria necessaria para executar certos aplicativos,
jogos e programas.

E possivel dizer que um dos motivos para isso € a baixa quantidade de meméria
RAM.

O namero de informagBes que o programa exige que sejam acessadas ao
mesmo tempo do HD nao é suportada pela configuracéo e o sistema fica lento.

Vale ressaltar, no entanto, que ha muitos outros fatores que podem implicar
nessa velocidade, dentre eles a velocidade do processador e da placa de
video, 0S quais possuem suas proprias memarias também.

As memodrias tém evoluido muito e agregado cada vez mais funcionalidades para
aplicarem suas capacidades e o Dual Channel é uma delas. A caracteristica da
a possibilidade do chipset ou o processador de comunicarem-se com duas vias
de memdria ao mesmo tempo. O resultado € o fornecimento do dobro de
largura de dados do barramento.

3.2.2. Tipo de Memoria

MictoDIMM
30 pin SIMM (are)

72 pin SODIMM 200 pin DDR
(rare) SODIMM SODIMM

“

240 pin DDR-2 DIMM

100 pin DIMM
printer RAM

3.2.2.1. SIMM
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Esse tipo de memaria vinha embutido na
placa-mde e servia para auxiliar o
processador e armazenar uma
quantidade muito pequena de dados.

3.2.2.2. DIMM

Quando as fabricantes notaram que o
padrdo SIMM ja ndo era o suficiente
para comportar a quantidade de dados
requisitados pelos processadores, foi
necessario migrar para um novo padrao:
o DIMM.

A diferenca basica é que com os modulos
DIMM havia chips de memorias instalados dos dois lados (ou a possibilidade de
instalar tais chips), o que poderia aumentar a quantidade de memoria total de
um anico modulo.

3.2.2.3. DDR

A sigla DDR significa Double Data Rate,
que significa Dupla Taxa de
Transferéncia.

No comeco as memorias DDR,
operavam com frequéncias de até 200
MHz.

3.2.2.4. DDR2

No Padrdo DDR2 a Taxa de Dados
dobra em relacéo ao padrdo DDR.

Além do aumento na largura de banda,
0 padrdo DDR2 veio para economizar
energia e reduzir as temperaturas.

As memodrias DDR2 mais avangadas alcangcam frequéncias de até 1.300 MHz.
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3.2.2.5. DDR3

E o padréo mais recente € o DDR3 que
tem o dobro de taxa de transferéncia se
comparado ao DDR2.

A tensdo das memodrias caiu novamente (de 1,8 V do DDR2 para 1,5 V) e a
frequéncia aumentou significativamente — € possivel encontrar memaorias que
operam a 2.400 MHz.

3.2.2.6. DDR4

Com DDRS3 atingindo seus limites em
um mundo que exige melhores
desempenhos e maior largura de banda,
a nova geracdo de DDR SDRAM ja
chegou.

A DDR4 oferece melhor desempenho,
maiores capacidades DIMM, maior
integridade de dados e menor consumo
de energia.

Alcancando mais de 2Gbps por pino e consumindo menos energia do que a
DDR3L (DDR3 baixa voltagem), a DDR4 proporciona até 50 por cento de
aumento no desempenho e na largura de banda e, ao mesmo tempo, reduz o
consumo de energia de todo o seu ambiente de computacao. Isso representa
uma melhorasignificativa em relacéo as tecnologias de memaoria anteriores
e uma economia de energia de até 40 por cento.

Além do desempenho otimizado, computacdo de baixo custo e mais ecoldgica,
a memoéria DDR4 também oferece verificacbes de redundancias ciclicas (CRC)
para maior confiabilidade dos dados, deteccdo de paridade no chip para
verificacdo da integridade de ‘transferéncias de comando e de endereco a partir
de um link, maior integridade do sinal e outros recursos RAS robustos.
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3.2.2.7. Diferenca dos Slots entre as memorias

DDR3

quwwmmrwpumqumpumqumm{mw|uwwuwmu1mm|ruww
€M 2 3 4 5 W #F 8 @B 40 A7 a2 43
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3.2.3. Memadria ROM - Read-Only Memory
Em portugués quer dizer “Memdéria de Apenas Leitura”.

Aqueles que nunca ouviram falar da ROM certamente
conhece um primo proximo desse tipo de memoria, o CD-
ROM, uma midia ética que permite apenas a leitura de
dados. Ou seja, vocé nao pode gravar arquivos em um CD-
ROM, apenas executar ou visualizar o que ja estiver nele.

Basicamente, essa € afuncdo da memaédria ROM: oferecer dados apenas para
leitura.

Normalmente, a ROM é utilizada para armazenar FIRMWARES, pequenos
softwares que funcionam apenas no hardware para o qual foram desenvolvidos
e que controlam as funcdes mais basicas do dispositivo.

Na ROM de uma calculadora, por exemplo, podemos encontrar as rotinas
matematicas que o estudante pode realizar ao usa-la. Ja no caso de celulares,
normalmente as ROMs carregam o sistema operacional e os softwares basicos
do aparelho.

As primeiras ROMs a serem desenvolvidas sdo as chamadas Mask-ROM, e s&o
nada mais do que circuitos integrados que guardam o software ou os dados
gravados durante a sua criacdo. Podemos compara-las com os CD-ROMs: o
usuario acessa aquilo que comprou e ndo pode gravar outros dados na midia ou
chip.

Dentro da ROM estéo gravados 3 programas basicos: BIOS, POST e SETUP.
- BIOS - Basic Input Output System - (Sistema Basico de Entrada e Saida)

Programa encarregado de ensinar o
processador a lidar com os dispositivos basicos
: do computador, como: monitor de video,
686 " . .

S i processadores de texto, unidades de disco e de
disquete, e também, com os periféricos de
entrada e saida (PS/2, Serial, Paralela).

Muitos confundem memodria ROM com BIOS.

BIOS é um programa gque esta gravado dentro da memaéria ROM.
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- POST - Power On Self Test - (Autoteste de Inicializacéo)
E o teste que o computador executa sempre que o computador € ligado.

O Post testa: contagem de memoéria RAM, dispositivos (HD’s, leitores) e
verifica se ha algo de anormal no computador (quando o Post acha alguma
anormalidade, ele exibe uma mensagem com o erro e solicita ao usuario
apertar algum bot&do, normalmente a tecla F1).

- SETUP - Configuragcdes do Computador

E no setup que configuramos ordem de boot, ordem de discos, quantidade de
RAM utilizada para video e etc.

Do mesmo jeito que pessoas confundem BIOS com ROM, também confundem
SETUP com BIOS, SETUP € um programa distinto da BIOS.

3.2.4. Memaoria PROM - Programmable Read-Only Memory

Altera fisicamente as ligacdes internas do chip, essa
insercdo pode acontecer apenas uma vez. Esse tipo de
ROM pode ser encontrado em consoles de video games e
em aparelhos de celulares. Além disso, podemos comparar
a PROM com o CD gravavel (CD-R), que também suporta
apenas uma gravagao.

3.2.5. Memoéria EPROM - Erasable Programmable Read-Only Memory

A grande inovacdo da EPROM é permitir a regravacéao de
dados.

O conteudo do chip pode ser apagado expondo-o a luz
ultravioleta por cerca de 10 minutos. JA o processo de
reescrita dos dados requer uma voltagem cada vez maior
e, com isso, a numero de reprogramacdes acaba sendo
limitado.

nesszst | i
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3.2.6. Memadria EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory

Permite que os dados sejam apagados e gravados com 0
uso de eletricidade. Assim, € possivel atualizar o
FIRMWARE de uma camera ou de um MP3 Player de
maneira muito mais préatica, sem precisar remover o chip
ROM de dentro do aparelho.

Os modelos mais comuns de EEPROM séo a EAROM, que
permite a alteracdo de um bit por vez do seu conteudo, e a Flash Memory, que
pode ter seu conteudo alterado de forma muito mais rapida, além de durar muito
mais, possibilitando mais de 1 milh&o de ciclos de reprogramacéo.

Continuando a ideia de relacionar os tipos de ROM com as midias éticas,
podemos comparar tanto a EPROM quanto a EEPROM com os CDs regravaveis
(CD-RW).

EAROM - Electrically-Alterable
Programmable Read-Only Memory - podem
ser vistas como um tipo de EEPROM.

Sua principal caracteristica € o fato de que os
dados gravados podem ser alterados aos
poucos, razao pela qual esse tipo é geralmente
utiizado em aplicacbes que exigem apenas
reescrita parcial de informacoes;

3.2.7. Memoria FLASH

As memodrias Flash também podem ser vistas
como um tipo de EEPROM, no entanto, o
processo de gravacao (e regravacao) € muito
mais rapido.

Além disso, memodrias Flash sdo mais duraveis
e podem guardar um volume elevado de dados.

A memoria Flash refere-se a um tipo particular de EEPROM (siga em inglés para
"Memoria Somente de Leitura Programavel Apagavel Eletricamente").

E nada mais que um chip de memoria de computador que mantém informacdes
armazenadas sem a necessidade de uma fonte de energia.
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Ela é frequentemente usada em eletrénicos portateis, tais como dispositivos de
musica digital (MP3), smartphones e cameras digitais, bem como nos
dispositivos de armazenamentos removiveis (0s populares pendrives).

Essa tecnologia também é usada para fazer o boot de computadores, além de
compor cartdes de memaria, modens e placas de video.

A memodria Flash difere das EEPROMs comuns que apagam a sua memoria
reescrevendo contelldo a0 mesmo tempo, 0 que as torna mais lentas para
atualizar.

A memodéria Flash pode apagar os dados em blocos inteiros, tornando-se a
tecnologia preferida para aplicacées que requerem uma atualizacéo frequente
de grandes quantidades de dados, como no caso de um cartdo de memoria para
um dispositivo eletronico digital.

Dentro de um chip Flash, a informac&o é armazenada em células.

Um "transistor de porta flutuante" protege os dados que s&o escritos em cada
célula. Os "elétrons de tunelamento” passam através de um material de baixa
condugdo para alterar a carga eletrénica da porta “em um Flash”, limpando a
célula do seu contetudo de modo que ela possa ser reescrita. Embora a descricéo
seja muito técnica, essa € a explicacdo do nome da memoéria Flash.

A memoria Flash é usada como um disco rigido para armazenar dados em um
computador. Ela tem muitas vantagens sobre o disco rigido tradicional:

- A primeira é que ela € uma memoria ndo volatil e de estado sélido, o que
significa que ndo ha partes moveis para serem danificadas;

- Outra vantagem é que essa tecnologia € silenciosa, muito mais que um disco
rigido tradicional. E altamente portatil e com um tempo de acesso muito mais
rapido.

O disco rigido também tem suas vantagens sobre a memoria Flash: o preco e
a capacidade. Os discos rigidos tém capacidades muito maiores por um preco
mais barato por megabyte de memdria. Mas isso € uma questéo de tempo.

O preco da memoria Flash continua a cair, e sua capacidade continua a
aumentar. Isto se torna uma excelente candidata para um conjunto cada vez
maior de aplicacdes, sendo especialmente popular em eletrdnicos portateis. Um
cartdo de memoria pode armazenar imagens em uma camera digital, por
exemplo, entdo ser removido e inserido em um computador, no qual e as
imagens podem ser acessadas.
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ATENCAO: a memoéria Flash ndo é o mesmo que memoria
@ Flash de acesso aleatorio (RAM).
\

A Flash RAM requer uma fonte de energia continua para
g W armazenar seu contetdo, como qualquer outro tipo de
;\ memoria RAM de um computador.

Quando a energia é perdida ou desligada, a Flash RAM é
apagada.

A memoéria Flash, por outro lado, permanecera dentro do chip de memdria
mesmo quando néo estiver ligada em uma fonte de energia.

3.2.8. Memoéria CACHE

Processador Cache

Os processadores passam por aperfeicoamentos constantes, o que 0s tornam
cada vez mais rapidos e eficientes, como vocé ja sabe. No entanto, 0 mesmo
nao se pode dizer das tecnologias de meméria RAM. Embora estas também
passem por constantes melhorias, ndo_ consegquem _acompanhar_0s
processadores em termos de velocidade. Assim sendo, de nada adianta ter
um processador rapido se este tem o seu desempenho comprometido por causa
da "lentiddo" da memoria.

Uma solucao para este problema seria equipar os computadores com um tipo de
memoria mais sofisticado, como a SRAM (Static RAM). Esta se diferencia das
memorias convencionais DRAM (Dynamic RAM) por serem muito rapidas. Por
outro lado, sdo muito mais caras e ndo contam com o mesmo nivel de
miniaturizacdo, sendo, portanto, inviaveis. Apesar disso, a ideia nao foi
totalmente descartada, pois foi_adaptada para o _gue conhecemos como
memoria CACHE.

A memoéria CACHE consiste em uma pequena quantidade de
memadria SRAM embutida no processador.
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Quando este precisa ler dados na memadria RAM, um circuito
especial chamado "controlador de cache" transfere blocos
de dados muito utilizados da RAM para a memoria CACHE.

Assim, no préximo acesso do processador, este consultara a meméria CACHE,
gue € bem mais rapida, permitindo o processamento de dados de maneira mais
eficiente.

Se o dado estiver na memoéria CACHE, o processador a utiliza, do contrério, ird
buscé-lo na meméria RAM. Perceba que, com isso, a meméria CACHE atua
como um intermediario, isto €, faz com que o processador nem sempre necessite
chegar a memadria RAM para acessar os dados dos quais necessita. O trabalho
da memodria CACHE é tdo importante que, sem ela, o desempenho de um
processador pode ser seriamente comprometido.

Os processadores trabalham, basicamente, com dois tipos de CACHE: CACHE
L1 (Level 1 - Nivel 1) e CACHE L2 (Level 2 - Nivel 2). Este ultimo é, geralmente
mais simples, costuma ser ligeiramente maior em termos de capacidade, mas
também um pouco mais lento. O CACHE L2 passou a ser utilizado quando o
CACHE L1 se mostrou insuficiente.

Antigamente, um tipo se distinguia do outro pelo fato de a meméria CACHE L1
estar localizada junto ao nucleo do processador, enquanto que a CACHE L2
ficava localizada na placa-méae. Atualmente, ambos os tipos ficam localizados
dentro do chip do processador, sendo que, em muitos casos, a CACHE L1 é
dividida em duas partes: "L1 para dados" e "L1 para instrucdes".

Vale ressaltar que, dependendo da arquitetura do processador, é possivel
encontrar modelos que contam com um terceiro nivel de CACHE L3. O
processador Intel Core i7 3770, por exemplo, possui CACHE L1 e L2
relativamente pequenos para cada nucleo: 64 KB e 256 KB, respectivamente.
No entanto, o CACHE L3 é expressivamente maior - 8 MB - e, a0 mesmo tempo,
compartilhado por todos os seus quatros nucleos.
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Para se conseguir mais desempenho, a memdria precisa ser capaz de
acompanhar a velocidade do processador, ou seja, enquanto o processador esta
executando as instrugcdes nao precisaria parar, aguardando por instru¢cées ou
operandos.

Areas de
—  Armazenamento
temporario
Memdria Memdaria
Fisica Virtual
Tipos de Dispositivos de Armazenamento
Armaze- A reas de
t_
':?::!.-'5!.-'.-: Armazenaments
nierme FE"TIHMME

Fontes de Entrada
Scanner/

Cimera/

Microfone/jj Fontes
video [gRemotas

O custo da memoaria deve ser razoavel em relacdo a outros componentes.
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Baixa capacidade
Alto custo Registradores
Alto desempenho
Intermediarias
(Cache e Buffer)
Principais
(RAM e ROM)
Alta capacidade Auxiliares ou Secundarias
_Balxo custo (Discos, Fitas, Pendrives...)
Baixo desempenho
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3.2.9. FIRMWARE

E o conjunto de instru¢es operacionais programadas diretamente no hardware
de um equipamento eletrbnico. Também conhecidos pela nomenclatura
“software embarcado”.

Os coédigos transcritos por este tipo de programa residente sdo fundamentais
para iniciar e executar os hardwares e 0s seus recursos, fornecendo informagdes
idénticas sempre que o dispositivo for ligado.

E armazenado permanentemente num circuito integrado (chip) de memoria de
hardware, como uma ROM, PROM, EPROM ou ainda EEPROM e memoria
Flash, no momento da fabricacdo do componente.

A programacao de um FIRMWARE em principio € ndo-volatil (ndo perde seu
conteudo com o desligamento da eletricidade) e inalteravel, entretanto, quando
presente na forma de PROM ou EPROM, o FIRMWARE pode ser atualizado.

Apesar de ser possivel modificar a interagcdo entre o hardware e o sistema
operacional dos computadores, smartphones ou tablets por meio de aplicativos,
o FIRMWARE mantera a configuracdo das funcdes basicas dos dispositivos
constante e inalterada.
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EXERCICIO

Exercicios

(CESPE - 2011) Na memodria cache, memdria volatil de alta velocidade, o tempo de acesso a
um dado nela contido é muito menor se comparado ao tempo de acesso desse mesmo dado
em uma memoria RAM ou em registradores. Certo ou Errado?

(CESPE —2011) A memdria interna de um computador é constituida de registradores,
memoria cache e memoria RAM. Certo ou Errado?

(ESAF — 2011 — Adpatada) A hierarquizagdo da memoria cache em multiplos niveis prejudica
seu desempenho. Certo ou Errado?

(ESAF — 2011 — Adpatada) A localidade é a tendéncia do processador, ao longo da execucao
de um programa, referenciar instru¢cdes e dados na memaria secundaria localizados em

enderecos proximos. Certo ou Errado?

(ESAF — 2011 — Adpatada) A localidade é o endereco de um programa que referencia
instrucdes e fluxos na memoaria principal. Certo ou Errado?

(ESAF — 2011 — Adpatada) A memoria cache € uma memoria volatil de menor velocidade e
com grande capacidade de armazenamento. Certo ou Errado?

(ESAF — 2011 — Adpatada) A meméria cache é uma memoaria volatil de alta velocidade, porém
com peguena capacidade de armazenamento. Certo ou Errado?

Gabarito

Errado — Se observarmos a piramide, os registradores sédo mais rapidos que a memoria cache.
Certo.

Errado — Pelo contrério, isto ajuda muito e é utilizado nos computadores.

Errado — A localidade da memoria se refere a memaria sendo interna ou externa.

Errado.

Errado — A meméria cache tem alta velocidade e com pouca capacidade de armazenamento.

Certo.
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3.3. Hard Disk (HD) ou Solid State Disk (SSD)

Quando mexemos em qualquer computador, precisamos armazenar os dados e
softwares para poder utilizd-los em qualguer momento futuro, mas nossos
computadores nem sempre estardo ligados na energia elétrica para armazena-
los na meméria RAM. Para guarda-los permanentemente, precisamos de outros
tipos de memorias.

v
= Porqué existir a memédria RAM se existe outra memaoria para gravar
h 5 para sempre?

A resposta é a velocidade de acesso e 0 preco.

A memoéria RAM é muito mais rapida do que a memaria permanente, porém é
muito mais cara.

Como o0s processadores sdo muito mais velozes do que as memodrias
permanentes (algo como milhares a milhGes de vezes mais rapido), &€ necessario
uma memoria intermediaria para ajudar no processamento, armazenando
temporariamente apenas o0 que o processador estiver usando no momento. Por
isso temos as memorias RAM e as memdrias permanentes.

A memoria permanente mais comum nos computadores atuais € o Disco Rigido
ou HD.

Cover Mounting Holes
(Cover not shown)

Base Casting
Spindle

Slider (and Head)
Actuator Arm

Actuator Axis
Case

Mounting

Actuator Holes

Platters

Ribbon Cable
(attaches heads

SCSI Interface to Logic Board)

Connector
Jumper Pins
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Disco Rigido popularmente chamado de HD (derivacdo de HDD do inglés
Hard Disk Drive) ou Winchester (termo em desuso), "'memaoria de massa" ou

ainda de "memdria secundaria" é a parte do computador onde sdao
armazenados os dados.

Disco Rigido ou HD - é o dispositivo de armazenamento permanente de dados
mais utilizado nos computadores. Nele, sdo armazenados desde 0s seus
arquivos pessoais até informacgdes utilizadas exclusivamente pelo sistema
operacional.

Disco Rigido ou HD é um conjunto de discos que utiliza tecnologia magnética
para fazer o armazenamento de dados em codigo binario. Assim, a estrutura
interna do disco é modificada para poder armazenar a informacéo sem que haja
necessidade de energia elétrica.

Disco Rigido ou HD é uma memoria nao-volatil, ou seja, as informa¢des nao séo
perdidas quando o computador é desligado, sendo considerado o principal meio
de armazenamento de dados em massa.

Por ser uma memoria ndo-volatil, € um sistema necessario para se ter um meio
de executar novamente programas e carregar arquivos contendo os dados
inseridos anteriormente quando ligamos o computador.

Bra
L Eixo

o

iy

Atuador

Disco
(prato)

Cabeca de leitura e gravacao

Olhando por cima, tem-se a impressédo de que a cabeca de leitura e gravacao
toca nos discos, mas isso ndo ocorre. Na verdade, a distancia entre ambos é
extremamente pequena. A "comunicagao" ocorre por impulsos magnéticos.

Hoje, os HD estdo armazenando grande quantidade de informac¢des, chegando
a ter mais de um 1 Terabyte de capacidade (equivalente a 1 trilh&o de bytes).
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Mas os HDs tém um grande problema: eles séo discos que necessitam ficar
girando a todo o momento, 0 que gasta muita energia elétrica (péssimo
para os notebooks), e qualquer componente mecanico que tem uma vida
atil menor do que componentes eletrénicos, podendo ser danificado mais
facilmente (ainda mais em notebooks, que levamos de um lado para o
outro).

Para solucionar este problema foi inventado os discos de estado soélido (Solid
State Disks ou SSD, em inglés).

Os SSDs, diferentemente dos HDs, nao
tém componentes mecanicos e consomem
muito menos energia, e portando estao se
tornando uma alternativa interessante aos
HDs para notebooks.

Entretanto, os SSDs ainda sao muito
mais caros que os HDs.

Os SSDs é um tipo de dispositivo, sem partes méveis, para armazenamento néao
volatil de dados digitais.

Sao, tipicamente, construidos em torno de um circuito integrado semicondutor,
responsavel pelo armazenamento, diferindo dos sistemas magnéticos (como
os HDs e Fitas LTO) ou Oticos (discos como CDs e DVDs).

Para os eletrénicos moveis, como os smartphones, € usada a memoria Flash,
gue € muito parecida com a memaria de pen drives e cartdes de memodria das
cameras fotograficas, mas em versdes reduzidas.

Os HDs séo conectados ao computador por meio de interfaces capazes de
transmitir os dados entre um e outro de maneira segura e eficiente. Ha varias
tecnologias para isso, sendo as mais comuns os padrbes: IDE, SCSI e,
atualmente, SATA.

3.3.1. Gravacéo e Leitura de Dados

Bad Blocks ou Bad Sector (Setores
Defeituosos) - € o nome dado a uma area
Setor do disco rigido que estd com problema.

Esse problema é encontrado na prépria
mriha  area fisica do disco rigido, ou seja, na
midia magnética do HD.
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Com as ferramentas corretas, esses
setores do disco sédo marcados para nao
serem usados pelo sistema operacional, a
fim de evitar a perda de dados.

Geralmente, os problemas de Bad Blocks ocorrem quando o HD sofre com
pequenos deslocamentos repentinos (o0 notebook caindo, por exemplo), ou
guando ha falta de repente de luz.

Isso faz com que as cabecas de leitura encostem na superficie do disco rigido
arranhando-a.

Normalmente, quando o disco rigido comeca a apresentar os Bad Blocks no
disco rigido é melhor comprar um novo.

Também é comum que 0S usuarios pensem que existem programas que
consertem um Bad Blocks, mas essa possibilidade ndo existe.

Uma das maneiras de tentar resolver os problemas de Bad Blocks € isolar uma
parte do HD que esta com defeito, relacionando o particionamento, no entanto,
ndo ha garantias que esse recurso funcione. Felizmente, hoje em dia existem
aplicativos avancados para a formatacao do HD.

Esses programas possuem recursos que identificam as areas defeituosas, as
descartando para uso.

ot di-e [EfEEs)E ]
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Cluster of 4

-93-




Manutencdo de Computadores — Conceitos Béasicos

-94-



Manutencdo de Computadores — Conceitos Béasicos

EXERCICIO
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3.4. Placas de Expansé&o (Barramentos)

Praticamente todos os componentes de um computador, como processadores,
memorias, placas de video e diversos outros, sao conectados a placa-mae a
partir do que chamamos de Barramento. Ele é o encaixe de que cada peca
precisa para funcionar corretamente.

Barramento (em inglés BUS) sdo, em poucas
palavras, padrées de comunicagéo utilizados em
computadores para a interconexdo dos mais
variados dispositivos.

Barramento é um conjunto de linhas de
comunicacdo (condutor elétrico ou fibra o6ptica)
gque permitem a interligacdo entre dispositivos
de um sistema de computacdo (CPU, Memoria
Principal, HD e outros periféricos), ou entre varios sistemas de computacao.

Monitor de video
',—_“‘. Drive de 3 Drive de.
Teclado disco flexivel ISCO rigico

L o (SRR e nnooo

Controlador Controlador
Y dor ntrolador ‘
Processador Meméria Cg;trqéirioo (31.(; gﬁlggg de disco de disco
b ST flexivel rigido
Barramento

Assim como os demais componentes, os Barramentos evoluiram de forma
expressiva durante as Ultimas décadas, passando do ISA e das portas seriais,
aos slots PCI Express e portas USB 2.0, que utilizamos atualmente.

O desempenho do Barramento € medido pela sua largura de banda (quantidade
de bits que podem ser transmitidos ao mesmo tempo), geralmente poténcias de
dois: 8 bits, 16 bits, 32 bits, 64 bits, etc.

Também pela velocidade da transmissao medida em bps (bits por segundo) por
exemplo: 10 bps, 160 Kbps, 100 Mbps, 1 Gbps etc.

O uso de um Barramento lento cria um gargalo, que limita o desempenho dos
componentes ligados a ele. Uma placa Gigabit Ethernet é capaz de transmitir
dados a 1000 megabits, o que equivale a 125 MB/s. A grande maioria das placas
Gigabit Ethernet atuais sao ligadas no Barramento PCI Express, que é capaz
de alimentar a placa com um volume de dados mais do que suficiente.
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3.4.1. Barramentos e Funcdes

Ha trés funcdes distintas nos principais barramentos de um computador, que, em
termos simples, conectam o processador, a memoria € 0S outros componentes
conectados a ele pelo que chamamos de barramentos de entrada e saida.

e Barramento de Dados — como o proprio nome ja deixa a entender, € por este
tipo de barramento que ocorre as trocas de dados no computador, tanto
enviados quanto recebidos.

e Barramento de Enderecos — indica o local onde os processos devem ser
extraidos e para onde devem ser enviados apdés o processamento.

e Barramento de Controle — atua como um regulador das outras funcgdes,
podendo limita-las ou expandi-las em razéo de sua demanda.

3.4.2. Barramentos de Entrada e Saida

Além da comunicacdo entre o computador e a memoria, vocé pode adicionar
diversos outros dispositivos a sua placa-mae, com um barramento especial para
cada um deles.

Alguns dos formatos mais conhecidos neste quesito sdo o PCl, o AGP e até
mesmo o USB, amplamente utilizado em pen drives, impressores, teclados,
mouses e outros periféricos.

Ha dezenas de explicacbes e termos mais técnicos para barramentos e suas
especificidades em computacao.

Exemplos: AGP, AMR, EISA, IrDA, ISA, MCA, PCI, PCl-e, Pipeline, SCSI,
VESA, USB, e PS/2.

3.4.3. Barramento de Memaria e sua Importancia

Um dos aspectos fundamentais quanto ao barramento, em especial quando
tratamos de memodria, é a quantidade de bits que ele é capaz de levar por vez.
Um 6timo exemplo para elucidar isso € em relacao a placas de video.

Diversos modelos de placas, em especial nas mais antigas, apresentavam
versbes com barramentos diferentes de memoéria dedicada. Embora elas
tivessem a mesma aparéncia, clock de processamento e quantidade de memdria
disponivel, as diferengas finais eram assustadoras, gracas ao barramento.
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Sempre que comprar uma placa de video, busque sempre 0 modelo com o maior

barramento ou bus de meméria disponivel.

SLOT - termo que referéncia aos encaixes fisicos de cada barramento para a
conexdao de dispositivos (placas de video, placas de rede, etc). Em geral, cada

barramento possui um tipo de SLOT diferente.

Conheceremos algumas caracteristicas dos principais barramentos presentes
nos computadores, como: ISA, AGP, PCI, PCl Express e AMR. Muitos desses
padrées ja ndo sdo utilizados em computadores novos, mesmo assim, conhecé-

los é importante.

e ISA (Industry Standard Architecture) - foi o primeiro barramento usado em

micros PC. E um padrdo ndo mais utilizado, sendo encontrado apenas em
computadores antigos. Seu aparecimento se deu na época do IBM PC e essa
primeira verséo trabalha com transferéncia de 8 bits por vez e clock de 8,33
MHz (na verdade, antes do surgimento do IBM PC-XT, esse valor era de 4,77
MHz).

Na época do surgimento do processador 286, o barramento ISA ganhou uma
versdo capaz de trabalhar com 16 bits. Dispositivos anteriores que
trabalhavam com 8 bits funcionavam normalmente em slots com o padrao de
16 bits, mas o contrario nao era possivel, isto €, de dispositivos ISA de 16 bits
trabalharem com slots de 8 bits, mesmo porque os encaixes ISA de 16 bits
tinham uma extensdo que os tornavam maiores que os de 8 bits, conforme
indica a imagem abaixo:

Repare na imagem acima que o slot contém uma divisdo. As placas de 8 bits

utilizam somente a parte maior. As placas de 16 bits usam ambas as partes.

Por conta disso, as placas-mée da época passaram a contar apenas com slots

ISA de 16 bits.

Com a evoluc¢éo da informatica, o padrao ISA foi aos poucos perdendo espaco.
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e PCI - (Peripheral Component Interconnect) - surgiu no inicio de 1990 pelas
maos da Intel. Suas principais caracteristicas sdo a capacidade de transferir
dados a 32 bits e clock de 33 MHz, especificacdes estas que tornaram o
padrdo capaz de transmitir dados a uma taxa de até 132 MB por segundo. Os
slots PCl sao menores que os slots ISA, assim como os seus dispositivos,
obviamente.

Mas, hd uma outra caracteristica que tornou o padrdo PCI atraente: o
recurso Bus Mastering — que trata de um sistema que permite a dispositivos
gue fazem uso do barramento ler e gravar dados direto na memoria RAM, sem
gue o processador tenha que "parar" e interferir para tornar isso possivel.
Esse recurso néo é exclusivo do barramento PCI.

Outra caracteristica marcante do PCl é a sua compatibilidade com o
recurso Plug and Play (PnP), algo como "plugar e usar".

Com essa funcionalidade, o computador €é capaz de reconhecer
automaticamente os dispositivos que sédo conectados ao slot PCI.

O barramento PCI também passou por evoluc¢des: uma versao que trabalha
com 64 bits e 66 MHz foi lancada, tendo também uma extensédo em seu slot.
Sua taxa maxima de transferéncia de dados € estimada em 512 MB por
segundo. Apesar disso, o padrédo PCI de 64 bits nunca chegou a ser popular.
Um dos motivos para isso é o fato de essa especificacdo gerar mais custos
para os fabricantes.

e AGP — (Accelerated Graphics Port) - Se antes os computadores se
limitavam a exibir apenas caracteres em telas escuras, hoje eles sdo capazes
de exibir e criar imagens em altissima qualidade. Mas, isso tem um preco:
guanto mais evoluida for uma aplicacdo grafica, em geral, mais dados ela
consumira. Para lidar com o volume crescente de dados gerados pelos
processadores graficos, a Intel anunciou em meados de 1996 o padrdo AGP,
cujo slot serve exclusivamente as placas de video.
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Além da alta taxa de transferéncia de dados, o padrdo AGP também oferece
outras vantagens. Uma delas é o fato de sempre poder operar em sua maxima
capacidade, j& que ndo ha outro dispositivo no barramento que possa, de
alguma forma, interferir na comunicacdo entre a placa de video e o
processador (lembre-se que o AGP é compativel apenas com placas de
video). O AGP também permite que a placa de video faca uso de parte da
memoéria RAM do computador como um incremento de sua propria memodria,
um recurso chamado Direct Memory Execute.

Ha vérias versbes do AGP. Ha variagcbes nos slots também (o que é
lamentavel, pois isso gera muita confusdo). Essas diferencas ocorrem
principalmente por causa das definicbes de alimentacdo elétrica existentes
entre os dispositivos que utilizam cada versao. Ha, por exemplo, um slot que
funciona para o AGP 1.0, outro que funciona para o AGP 2.0, um terceiro que
trabalha com todas as versdes (slot universal) e assim por diante. A ilustracao
abaixo mostra todos os tipos de conectores:

t 1

3.3VKey 1.5VKey

AGP 33V

AGP 15V

AGP Universal

AGP Pro 3.3V

L
i
L
| -
acppro1sv [l L]
| -

AGP Pro Universal

O mercado também conheceu versbes especiais do AGP chamadas AGP
Pro, direcionadas a placas de video que consomem grande quantidade de
energia. Apesar de algumas vantagens, o padrdo AGP acabou perdendo
espaco e foi substituido pelo barramento PCI Express.
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e PCI Express (ou PCle ou, ainda, PCI-EX) foi concebido pela Intel em 2004 e
se destaca por substituir, a0 mesmo tempo, os barramentos PCl e AGP. Isso
acontece porque o PCI Express esta disponivel em varios segmentos: 1x, 2Xx,
4x, 8x e 16x (ha também o de 32x. Quanto maior esse numero, maior € a taxa
de transferéncia de dados. Como mostra a imagem abaixo, essa divisdo
também reflete no tamanho dos slots PCI Express:

s
llI“lIl“l“lll“!“lll"l“llllllllllllllllllll“lllllllll-llllillllﬂI

O PCI Express 16x, por exemplo, € capaz de trabalhar com taxa de
transferéncia de cerca de 4 GB por segundo, caracteristica que o faz ser
utilizado por placas de video, um dos dispositivos que mais geram dados em
um computador.

O PCI Express 1x, mesmo sendo o mais "fraco”, é capaz de alcancar uma
taxa de transferéncia de cerca de 250 MB por segundo, um valor suficiente
para boa parte dos dispositivos mais simples.

Com o langamento do PCI Express 2.0, que aconteceu no inicio de 2007, as
taxas de transferéncia da tecnologia praticamente dobraram.

e AMR (Audio Modem Riser) - CNR (Communications and Network Riser) -
ACR (Advanced Communications Riser) sao diferentes entre si, mas
compartilham da ideia de permitir a conexao a placa-mae de dispositivos Host
Signal Processing (HSP), isto é, dispositivos cujo controle é feito pelo
processador do computador. Para isso, o chipset da placa-mae precisa ser
compativel.

Em geral, esses slots sdo usados por placas que exigem pouco
processamento, como placas de som, placas de rede ou placas de modem
simples.

O slot AMR foi desenvolvido para ser usado especialmente para funcdes de
modem e audio. Seu projeto foi liderado pela Intel. Para ser usado, o chipset
da placa-mée precisava contar com os circuitos AC'97 e MC'97 (audio e
modem, respectivamente). Se comparado aos padrdes vistos até agora, o slot
AMR é muito pequeno:
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O padrédo CNR, por sua vez, surgiu praticamente como um substituto do AMR
e tem a Intel como principal nome no seu desenvolvimento. Ambos séo, na
verdade, muito parecidos, inclusive nos slots. O principal diferencial do CNR
€ o suporte arecursos de rede, além dos de dudio e modem.

Em relacdo ao ACR, trata-se de um padrao cujo desenvolvimento tem como
principal nome a AMD. Seu foco principal sdo as comunicacdes de rede e
USB. Esse tipo foi por algum tempo comum de ser encontrado em placas-
mae da Asus e seu slot é extremamente parecido com um encaixe PCI, com
a diferenca de ser posicionado de forma contraria na placa-mae, ou seja, é
uma espécie de "PCl invertido".
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EXERCICIO
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4. Chipset

Um chipset é o nome dado ao conjunto de chips (ou circuitos integrados)
utilizado na placa-méae e cuja funcao é realizar diversas funcdes de hardware,
como controle dos barramentos (PCIl, AGP e o antigo ISA), controle e acesso a
memoria, controle da interface IDE e USB.

Nos primeiros computadores utilizavam-se varios chips para criar todos o0s
circuitos necessarios para fazer um computador funcionar e estes ficavam
dispersos em diversos pontos da placa.

A medida que a tecnologia foi avan¢ando, 0s circuitos passaram a ser integrados
em alguns poucos chips. Atualmente, a maioria dos chipsets é formada por dois
chips principais, conhecidos como North Bridge e South Bridge.

O North Bridge (Ponte Norte) ligado diretamente ao processador e cujas
fungbes sdo o acesso as memorias e aos barramentos AGP e PCl e a
comunicagdo com o South Bridge.

O South Bridge (Ponte Sul) que controla as interfaces IDE, USB. No South
Bridge também esta a conexao com a BIOS e o chip responsavel pelas interfaces
de mouse e teclado, interfaces seriais, paralelas, e interface para drive de

disquete.

FSB

@ Q Northbridge a @

Southbridge
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5. Jumpers de Configuracgéao

As placas e demais componentes presentes em um computador possuem
centenas de circuitos, soldas, parafusos e pecas pequenas que muitas vezes
nem notamos, mas sem as quais o computador nao funcionaria corretamente.

Os jumpers sdao um exemplo destas pecinhas
mindsculas, mas necessarias.

Um jumper é uma peca plastica que contém um
pequeno filamento de metal responsavel pela
conducdo de eletricidade. De acordo com a
disposicéo destas pecas nos chamados pinos, o fluxo
de eletricidade é desviado, ativando configuracdes
distintas.

Este é o tipo de configuracdo que ocorre por meio fisico, e ndo utilizando um
software como é o mais comum.

Em computadores mais antigos, as voltagem e velocidade da CPU eram
totalmente configuradas por meio de jumpers.

Caso algum pino fosse configurado de maneira errada, as placas queimavam ou
o computador ficava muito lento.

Ainda é possivel encontrar alguns jumpers em placas-méae e algumas placas de
video. Na placa-mae, o controle da bateria interna, utilizada para manter
data, horario e configuragcbes em funcionamento, ainda é feito por jumper.
Assim também acontece com algumas opc¢des de voltagem, clock e placas
de video, que ainda mantém sua configuracdo por meio destas pequenas
pecas.

Além das placas, os HDs, também possuem
- “ ‘ jumpers, os quais permitem configurar o disco como
2 ‘ principal (master) ou secundario (slave) em um
- ‘ computador.
\Q . Isso s6 ocorre em computadores com a interface IDE
. (ATA).

Por essa razdo € possivel ter mais de um HD conectado na maquina, pois o
sistema reconhece um disco como padrao (que deve ser 0 que possui o sistema
operacional instalado) e os demais como secundarios através da posicdo dos
jumpers.
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6. Fonte ATX

ATX Power

12v for

/
5v (ide)

P4

ATX P4

Flobpy

Responsavel pela alimentacéo
de energia para todos os
componentes do computador, a

fonte ATX possui diversas
caracteristicas para atender a
todos 0s periféricos.

Anteriormente ao modelo ATX,
exista o0 modelo AT, com
algumas limitacBes tecnologicas,
ficou em desuso por ndo atender
as novas exigéncias.

A comecar pelo conector principal de alimentacdo, ao contrario do padrdo AT,
nao é possivel encaixar o conector de forma invertida, e tudo copiado e colado,
proporcionando seguranga na montagem.

O conector principal de alimentac&do da fonte do padrdo Ax possuia 12 pinos, ja
0 conector do padrdo ATT WHORE pode variar de 20 a 24 pinos. Nessa nova
versdo de conector principal de alimentacao foi incluida a tenséo de +3,3 V,
eliminando a necessidade de a placa-mée derivar essa tensao de outra poténcia.
A tabela abaixo mostra a relacdo dos pinos e sua respectiva tensao elétrica:

Tensao
+3.3V
+3.3V

Terra

+5 'V
Terra
+5V
Terra
Power OK
+5VSB
+12V
+12V
+3.3V

Pino | Cor | Cor | Pino

.1

2
3
4
5
6
7
8
9

- | & | =
N = O

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Tensao
433V +3.3V +3.3V
+3.3V -12V
-12V COM COM
Terra +5V PS_ON#
COM COM
PS_ON +5V COM
Terra COM COM
Teira PWR_ON NC
+5VSB +5V
Terra +12V +5V
. +12V +5V
-5 V(opciona
(opc 0 +3.3V COM
+5V
+5V
+5V COM +12V
. COM +12V
Terra :
Conector ATX2.0 &2
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Cinco tipos de tensdes sao esséncias de uma fonte ATX:

+5 V: utilizada na alimentacdo de chips, como processadores, chipsets e
moédulos de memodria;

-5 V: aplicada em dispositivos periféricos, como mouse e teclado;

+12 V: usada em dispositivos que contenham motores, como HDs (cujo motor é
responsavel por girar os discos) e drives de CD ou DVD (que possui motores
para abrir a gaveta e para girar o disco);

-12 V: utilizada na alimentacéo de barramentos de comunica¢do, como o antigo
ISA (Industry Standard Architecture).

+3,3 V: usada por chips (principalmente pelo processador), reduzindo o consumo
de energia.

+5V #12v. 12V

>
3
]
-
-
o

#5Vsb ON-OFF  GND A2V

A fonte do padrdo ATX passou a oferecer o recurso de desligamento via
software, pois conta com um sinal TTL (Transistor-Transistor Logic) chamado
Power Supply On (PS_ON).

Quando o computador esta em uso a placa-made mantém um nivel de tenséo
baixo para o PS_ON, ja quando em desuso o nivel de tensdo do PS _ON
permanece alto. Esse sinal de ativacdo e desativacdo pode partir de recursos
como:

e Soft On/Off: ativacdo e desativacéo da fonte via software.

e Wake-on-LAN: ativagao e desativacao da fonte via placa de rede;
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e Wake-on-Modem: ativacéo e desativagcédo da fonte via placa de fax modem;

O sinal PS_ON depende da existéncia do sinal 5VSB (Standby). Esse recurso
proporciona o computador entrar em modo descanso, ou seja, permite que
determinados circuitos sejam alimentados quando as tensbes em corrente
continua estéo suspensas, mantendo ativa apenas a tenséo de 5 V. Com isso &
possivel o computador se manter ligado mesmo que a placa de video ou o HD
figuem desativados.

O Power OK é um recurso ja contido no padrao AT e presente no padrao ATX.
Esse recurso funciona como uma protecdo, com a funcdo de comunicar se a
fonte esta funcionando corretamente, ou seja, operando com tensdes aceitaveis
para o bom funcionamento e sem riscos de danificar algum componente do
computador.

Caso esse sinal ndo exista ou seja interrompido, o computador geralmente se
desliga automaticamente.

A figura abaixo mostra uma fonte aberta:

~

."1 A
) g,
T

Ix.';ul'._’ s
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7. INTRODUCAO AO SISTEMA OPERACIONAL

Eg J

Um Sistema Operacional (SO) é uma colecdo de programas que inicializam o
hardware do computador:

Ha muitos tipos de Sistemas Operacionais, cuja complexidade varia e depende
de que tipo de funcdes é provido, e para que computador esteja sendo usado.
Alguns sistemas sao responsaveis pela geréncia de muitos usuarios, outros
controlam dispositivos de hardware como bombas de petrdleo.

O Sistema Operacional funciona com a iniciacdo de processos que este ira
precisar para funcionar corretamente. Esses processos poderdo ser arquivos
gue necessitam de ser frequentemente atualizados, ou arquivos que processam
dados uteis para o sistema.

O Sistema Operacional € uma colecdo de programas que:

¢ Inicializa o hardware do computador;

e Fornece rotinas basicas para controle de dispositivos;
e Fornece geréncia,

e Escalonamento e interacao de tarefas;

e Mantém a integridade de sistema,;

A espinha dorsal do sistema operacional

gerenciamento de memaoria

gerenciamento de cpu
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- Como o Sistema Operacional gerencia o processador?

Acesse o link: http://tecnologia.hsw.uol.com.br/sistemas-operacionais5.htm

- Como o Sistema Operacional gerencia o armazenamento e a memaoria?

Acesse o link: http://tecnologia.hsw.uol.com.br/sistemas-operacionais6.htm

- Como o Sistema Operacional gerencia os dispositivos?

Acesse o link: http://tecnologia.hsw.uol.com.br/sistemas-operacionais7.htm

-
\‘“& == \Vindows t.'
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